
Marie Hoarau, Franck Mars et Camilo Charron

1. Introduction
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1.1. Schèmes et schèmes trompeurs
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1.2. Analyse de l’activité des opérateurs
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1.3. La formation comme remédiation à l’utilisation
d’un schème trompeur
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1.4. La simulation en temps réel comme outil de formation
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2. Conception des simulateurs

2.1. L’analyse du travail pour la conception d’une interface
du compagnon virtuel
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2.2. Description des deux niveaux de simulation
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2.2.1. Un simulateur dédié à la recherche et à la conception : le micromonde
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Figure 1 : Poste de contrôle et machine d’étirage dans le micromonde.  
Figure 1: Control station and stretching machine in the microworld
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Tableau 1 : Caractéristiques du micromonde.  
Table 1: Characteristics of the microworld
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Tableau 2 : Actions, effets sur les performances et mesures possibles.  
Table 2: Possible actions, effects on performances, and measures
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2.2.2. Un simulateur temps réel pour la remédiation au schème trompeur :
le compagnon virtuel

25 

Figure 2 : Compagnon virtuel, présentation faite aux participants et présente dans l’aide
du compagnon virtuel.  
Figure 2: Virtual companion, presentation given to the participants before entering the microworld and
accessible through the help menu in the microworld
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2.3. Hypothèses
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3. Évaluation de deux méthodes de remédiation
au schème trompeur sur micromonde

3.1. Protocole expérimental
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Figure 3 : Représentation schématique du protocole expérimental.  
Figure 3: Schematic representation of the experimental protocol

3.2. Participants
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Tableau 3 : Distribution des participants en fonction de leurs connaissances en physiques et de
leurs habitudes en jeux vidéo.  
Table 3: Distribution of participants based on their physics knowledge and video game habits
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3.3. Méthodologie statistique et détection du schème trompeur
dans le micromonde

3.3.1. Génération de modèle GLM et comparaison par BIC
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3.3.2. Détection statistique du schème trompeur
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3.4. Hypothèses expérimentales et modèles statistiques
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4. Résultats
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4.1. Différence d’apparition du schème trompeur dans les groupes
expérimentaux
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Figure 4 : Distribution des fréquences pour chaque schème par groupe expérimental.  
Figure 4: Frequency distribution for each scheme by experimental group 

* et ** sont des valeurs identiques au vu des données d’après les comparaisons des modèles par BIC.  
* and ** represent identical values based on data according to model comparisons by BIC
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4.2. Lien entre performances et schème trompeur
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4.2.1. Longueur comme motif de rebut
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Figure 5 : Nombre moyen de cadres mis au rebut par groupe expérimental (à gauche) et distance
moyenne à la valeur cible par groupe expérimental (à droite).  
Figure 5: Mean number of discarded frames per experimental group (left) and mean distance
to targeted value per experimental group (right) 

*, ** sont des valeurs identiques au vu des données d’après les comparaisons des modèles par BIC.  
*, ** represent identical values based on data according to model comparisons by BIC

4.2.2. Distance à la longueur cible
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4.2.3. Effet croisé du schème utilisé et du groupe expérimental sur la longueur
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Tableau 4 : BIC des différents modèles pour les deux critères de performances de longueur.  
Table 4: BIC of the different models for the two performance criteria 

Légende : M0 est le modèle nul, les MG sont les modèles qui considèrent les trois groupes comme
différents, les MA sont les modèles qui considèrent les groupes compagnon virtuel et autonome
comme équivalents, les ME considèrent les groupes compagnon virtuel et entraîné comme
équivalents. Le numéro indique le schème avec lequel le groupe est croisé : les M1 croisent groupe et
schème trompeur, M2 avec le schème pertinent, M3 avec le regroupement et le M4 avec la stratégie
dite réactive. Ainsi, pour le rebut lié à la longueur et la distance à la longueur cible, le modèle ayant le
plus petit BIC est le ME1 qui considère que les groupes compagnon virtuel et entraîné sont équivalents
et qui croise ce groupe avec le schème trompeur. 
*Modèle ayant le plus petit BIC et respectant le critère des deux points de différences avec le BIC du
modèle le plus proche. 
**Modèle ayant le plus petit BIC mais ne respectant pas le critère des deux points de différence avec le
BIC du modèle le plus proche. 
M0 is the null model, MGs are the models that consider the three groups to be different, MAs are the
models that consider the virtual companion and the autonomous groups as equivalent and MEs are the
models that consider virtual companion and trained groups to be equivalent. The number indicates the
scheme tested (group and scheme are crossed variables): M1 refers to the misleading scheme, M2
refers to pertinent scheme, M3 to grouping and M4 to reactive. Here, considering length as a motive for
discarding the frame and distance to the targeted length, the models with the smallest BIC are the ME1
models which consider the virtual companion and trained groups crossed with thmisleading scheme to
be the best model regarding data. 
*Model with the smallest BIC and respecting the criterion of two points of difference with the closest
BIC.
**Model with the smallest BIC but not respecting this criterion.
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Figure 6 : Fréquence des cadres rebutés à cause de la longueur en fonction du groupe expérimental
et de la présence du schème trompeur  
Figure 6: Frequency of discarded frames due to length as a function of experimental group and
misleading scheme presence 
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Figure 7 : Moyenne de la distance à la longueur cible en fonction du groupe expérimental et de
la présence du schème trompeur.  
Figure 7 : Mean distance to the target lenght as a function of experimental group and misleading
scheme presence 

4.2.4.Constat concernant les facteurs affectant la performance
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5. Discussion
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6. Conclusions
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