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AUTOMATES DE BUCHI GENERALISES

Exercice 1 Restes du TD1

Pour chacune des affirmations suivantes faire une preuve ou donner un contre exemple.
1. Tout NBA a un NBA équivalent qui a un unique état initial.
2. Tout NBA a un NBA équivalent qui a un unique état acceptant.

Exercice 2 Des GNBA aux langages

Donner le langage de chacun des GNBA suivants. Les transitions non spécifiées donnent
I’ensemble vide.

1. A = <{QO7 q1, Q2}7 {CL, b, C}a {QO}J o1, {{QI}v {QZ}}) avec :
d1(q0,a) = {0, a1}

61(q0,0) = {qo}
01(q0,¢) = {2}
01(q1,0) = {q}
51((12, C) = {QO}

02(q0,a) = {m}
62(q0,¢) = {as}
02(q1,0) = {q2}
02(q2,¢) = {qo}
d2(g3,0) = {a}
02(g1,a) = {qo}

03(q0,a) = {qo}

d3(q0,0) = {qo}
93(q0,¢) = {q0, @1}
53((11, CL) = {QO, Q1}
o3(q1,0) = {a}
03(q1,¢) = {a}
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Exercice 3 Des GNBA aux NBA

En utilisant la construction du cours (rappelée dans l'exercice 4) donner pour chaque
GNBA de l'exercice 2 le NBA correspondant.

Exercice 4 Des GNBA aux NBA : preuve

Soit G = (@,%,Qo,d,F) un GNBA avec F = {F,...,F,}. On considére le NBA
A=(Q, %, Qp 0, F) tel que :

- Q' =0Qx{1,.,k}
- Y =3
- Qo= Qo x {1}

L §(q,0) x {i} if g ¢ F
~ 0'((q,1),0) = { 5(270) x {(i+1 mod k) +1} otgerwise
- F'=IF x {1}

1. Montrer que ces deux automates reconnaissent le méme langage, c’est a dire : £,(G) =
L,(A).

Exercice 5 Intersection de GNBA

En utilisant la construction du cours (rappelée dans 'exercice 6) proposer un GNBA
qui reconnait chacune des intersections de langages suivantes (les langages sont ceux des
automates de 'exercice 2 : £; = L,(4;)).

1. LN Ly
2. LoNLs
3. L3N Ly

Exercice 6 Intersection de GNBA : preuve

Soient G, = (Q1,%, QF, 01, F1) et Go = (Qq, %, QF, 62, F») deux GNBA. On considére le
GNBA G = (Q1 x Q2,%, Q% x Q2,6,F) tel que :

= 0((q1,42),0) = {(d1: %3) + @1 € 01(q1,0)) A gy € 0a(q2, 0)}

- F=F x{Q2 U{Q:1} x F

1. Montrer que G reconnait 'intersection des langages de Gy et de G, ¢’est-a-dire : L,(G) =

L.,(G1) N L,(Ga).
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Exercice 7 Intersection de GNBA et intersection de NBA

On a vu comment transformer un GNBA en un NBA équivalent et comment construire
un GNBA reconnaissant 'intersection des langages de deux GNBA. 1l est aussi possible,
trés simplement, pour un NBA donné de construire un GNBA équivalent (comment 7).
A Paide de tous ces résultats, proposer une construction en une seule étape d’'un NBA
reconnaissant l'intersection des langages de deux NBA.

Exercice 8 Intersection : langages réguliers et langages w-réguliers

Soient £y et Ly deux langages réguliers.

1. A-t-on nécessairement (£1)“ N (L£2)Y = (L1 N L2)¥ 7 Si oud, en faire la preuve. Si non,
proposer un contre exemple.

2. Montrer que (L1.#)% N (Lao.#)% = (L1 N Lo.#)%, ou # est une lettre qui n’apparait ni
dans les mots de £ ni dans ceux de L.



