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i
e 1On se propose d'étudier l'algorithme de routage appelé �algorithme de ve
teur de distan
e�. �n desimpli�er la stru
ture, les adresses et autres informations données dans les tableaux suivants nesont que symboliques.La station A dont la table de routage est donnée dans le tableau 2, reçoit un message en provenan
ede la station B suivant : destinataire distan
e1 1Tab. 1 � Message de routage provenant de Bdestinataire distan
e pro
hain routeur2 0 -6 3 D8 4 E11 2 B12 4 B15 0 -17 5 F21 2 BTab. 2 � Table de routage de AOn suppose que le proto
ole RIP est utilisé :1. Quels sont les proto
oles internet utilisés ?2. Quel numéro de port est utilisé ?3. Quelle adresse IP de destination est utilisé pour RIPv1 ? pour RIPv2 ?4. Quelle amélioration est obtenue par l'utilisation de 
ette dernière adresse ?5. Quel est le 
ontenu de la table de routage de la station A après ré
eption du message deroutage pré
édent ?6. Quels mé
anismes sont mis en oeuvre pour lutter 
ontre la 
orruption des messages deroutage ? 1



� au niveau des proto
oles de transmission utilisés (ex : IP et/ou UDP et/ou TCP)� au niveau de RIP7. Quel mé
anisme est mis en pla
e pour permettre à une station de 
ontr�ler l'a

essibilité desdestinations de sa table de routage ? Quelle information supplémentaire doit être ajoutée à
haque entrée de la table de routage ?8. Qu'est 
e que �la route empoisonnée� ? Comment est 
odée l'ina

essibilité d'une destinationpar RIP ?Exer
i
e 2On veut étudier le proto
ole de routage interne OSPF (Open Shortest Path First). C'est un pro-to
ole de routage réparti dans lequel 
haque routeur gère une base de données de l�ensemble desliaisons d'un réseau (
arte de réseau) et 
al
ule à partir de 
ette base les plus 
ourts 
hemins parl'algorithme de Dijsktra. Cette base de données est mise à jour par di�usion en inondation par
haque routeur de l'état de ses liaisons aux autres routeurs. Il entre dans la 
lasse des proto
olesbaptisés �état des liaisons� ou Link State�.Sit un réseau de 7 routeurs A, B, C, D, E, F et G dont la topologie est la suivante :
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1. La base de données OSPF qui doit être 
onnue de 
haque routeur donne prin
ipalement les
oûts en point à point pour 
haque liaison. Donner le 
ontenu de 
ette base de données enpré
isant le routeur origine, routeur destination et le 
oût sous forme (De, Vers, Coût).2. Cette base de données est 
onstruite par é
hange d'informations entre les routeurs.(a) Donner les di�érentes étapes de fon
tionnement du proto
ole qui permet de 
ontruireet de mettre à jour 
ette base de données.(b) à quel moment 
ette mise à jour est dé
len
hée ?3. Pourquoi un paquet LSA (Link State Advertissement) n'est-il pas renvoyé à son émetteur ?4. Les LSA émis par un même routeur sont numérotés au moyen d'un numéro de séquen
e.(a) A quoi sert 
e numéro du point de vue du réseau Internet qui est à datagramme ?(b) A quoi sert 
e numéro du point de vue du proto
ole de di�usion des informations d'étatde liaison ?5. En plus du numéro de séquen
e, 
haque information 
on
ernant une liaison possède unedate de péremption (age) qui apparait aussi bien dans les paquets LSA que dans les bases de2



données. Toute information dépassant sa date est systématiquement détruite. Citer plusieurstypes de problèmes que l'information �age� solutionne.6. On suppose que la liaison de A vers B est 
oupée. On obtient le réseau suivant :
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A ayant déte
té la 
oupure, prépare un LSA de la forme : �de A vers B, 
oût=in�ni, numérode séquen
e�.(a) indiquer 
e qui se passe alors dans le réseau. Quelle est la base de données obtenue parles di�érents noeuds à la �n du pro
essus d'inondation ?(b) On suppose qu'ensuite B prépare et transmet son LSA 
on
ernant B-A. Quelle est labase de données obtenue ?7. même question que la pré
édente pour le lien D-E.8. On suppose maintenant que la liaison BC tombe en panne. Nous obtenons alors le réseausuivant :
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Indiquer les bases de données obtenues par 
haque routeur.9. Par la suite la liaison de D à E est rétablie ave
 un 
oût de 2 rendant de nouveau le réseau
onnexe. On obtient le réseau 
i dessous :
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On exé
ute l'algorithme de di�usion en supposant que D et E informent le réseau du réta-blissement de 
ette 
onnexion.(a) Quelle est la valeur du 
oût de la liaison de B à C pour les sites A, D et pour les sitesB, C, E, F ? 3



(b) Quel est le risque en
ouru dans 
ette situation ?(
) Comment déte
ter e�
a
ement la situation ?Routage inter-domaine EGP - BGPExer
i
e 31. Quelles sont les prin
ipales 
ara
téristiques du routage dynamique externe par 
omparaisonau routage dynamique interne ?2. Comment un routeur EGP (Exterior Gateway Proto
ol) peut-il s'assurer de l'a

essibilitédes routeurs voisins ?3. Les routeurs EGP attribuent une métrique à 
haque route annon
ée. Quelle signi�
ationpeut-on donner à 
ette métrique ?4. Comment BGP (Border Gateway Proto
ol) évite-il les bou
les dans les annon
es de routes ?5. Pourquoi a-t-on introduit la notion de iBGP (interior BGP) et eBGP (exterior BGP) ?6. Le proto
ole de routage externe permet d'é
hanger des informations de routage entre AS(Système Autonome). Les routeurs de frontières doivent apprendre les routes 
on
ernantles réseaux auxquels ils sont reliés. Les routeurs d'un même système autonome é
hangentensuite entre eux les routes apprises.(a) Comment peut-on éviter les bou
les dans le 
as où les routeurs iBGP sont totalementinter
onne
tés ?(b) Quelle limite impose une telle inter
onnexion ?(
) Citer des solutions pour remédier à 
ette limitation.
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