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i
e 1Quel est l'avantage d'une séparation entre l'adresse du sous-réseau et l'adresse de la station atta
hée à 
esous-réseau, telle que 
elle mise en pla
e dans l'adressage Internet ?Exer
i
e 2Comment une appli
ation qui désire 
ommuniquer ave
 une autre appli
ation sur une station di�érentepeut-elle 
onnaître son numéro de port ?Exer
i
e 3Dé
oder les trames MAC Ethernet suivantes :FF FF FF FF FF FF 08 00 20 02 45 9E 08 06 00 01 08 00 06 04 0001 08 00 20 02 45 9E 81 68 FE 06 00 00 00 00 00 00 81 68 FE 0508 00 20 02 45 9E 08 00 20 07 0B 94 08 06 00 01 08 00 06 04 0002 08 00 20 07 0B 94 81 68 FE 05 08 00 20 02 45 9E 81 68 FE 06Exer
i
e 4Un analyseur de réseau est disposé sur un réseau lo
al Ethernet a�n de permettre l'observation des trames
ir
ulant e�e
tivement sur le support physique de 
ommuni
ation. La stru
ture du dispositif de mesureest la suivante :
Machine X Analyseur

passerelle A

Passerelle BOn y voit deux réseaux Ethernet appartenant à la même organisation inter
onne
tés via une passerelleA ainsi qu'une 
onnexion vers l'extérieur réalisée via la passerelle B. Deux tra
es ont été obtenues parl'analyseur et sont données en annexe. 1



La tra
e 1 montre deux trames Ethernet portant l'une une requête ICMP et l'autre la réponse à la requête.Dé
oder les deux trames et répondre aux question suivantes :1. A quoi sert le 
hamp ToS d'IP ?2. Rappeler en quoi 
onsiste le mé
anisme de fragmentation d'IP.3. A quoi sert le 
hamp TTL d'IP ?4. Dans l'ar
hite
ture TCP/IP, est-
e IP qui repose sur ICMP ou l'inverse ?5. Quelles sont les 
lasses d'adressage IP utilisées sur les réseaux émetteur et destinataire ?6. A quoi 
orrespondent les di�érents 
hamps d'adresses véhi
ulés dans les trames ?7. Combien y-a-il d'o
tets de bourrage (
adrage) dans l'en-tête du premier datagrame et à quoi servent-ils ?8. Peut-il y avoir eu, pour le deuxième datragramme, un enregistrement de route in
omplet ?9. Quel est le nombre de routeurs traversés ?10. Déduire un s
héma symbolique des di�érents réseaux et passerelles empruntés par les datagrammes.Y représenter les di�érentes adresses Ethernet et IP utilisées.Tra
e 1Trame 108 00 20 0a a
 96 08 00 20 0a 70 66 08 00 4f 0000 7
 
b 
9 00 00 ff 01 b9 7f 84 e3 3d 05 
0 219f 06 07 27 04 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 08 00 a2 56 2f 0000 00 29 36 8
 41 00 03 86 2b 08 09 0a 0b 0
 0d0e 0f 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1a 1b 1
 1d1e 1f 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 2a 2b 2
 2d2e 2f 30 31 32 33 34 35 36 37Trame 208 00 20 0a 70 66 08 00 20 0a a
 96 08 00 4f 0000 7
 3f 86 00 00 fb 01 49 af 
0 21 9f 06 84 e33d 05 07 27 28 84 e3 3
 20 
0 2
 41 12 
0 46 4705 
0 21 9f 02 
0 21 9f 06 
0 46 47 06 
0 2
 411a 84 e3 3
 1e 84 e3 3d 87 00 00 00 aa 56 2f 0000 00 29 36 8
 41 00 03 86 2b 08 09 0a 0b 0
 0d0e 0f 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1a 1b 1
 1d1e 1f 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 2a 2b 2
 2d2e 2f 30 31 32 33 34 35 36 37
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La trame Ethernettype utilisation0200 XEROX PUP0201 PUP Address Trans.0600 XEROX NS IDP0800 DoD Internet0801 X.75 Internet0802 NBS Internet0803 ECMA Internet0804 ChaosNet0805 X.25 niveau 30806 ARP0807 XNS6001 à 6006 DEC8035 RARP8098 AppletalkLe datagramme IPProto
olCode Abréviation Nom du proto
ole Referen
e0 Reserved1 ICMP Internet Control Message [RFC792℄2 IGMP Internet Group Management [RFC1112℄3 GGP Gateway-to-Gateway [RFC823℄4 IP IP in IP (en
asulation)5 ST Stream [RFC1190℄6 TCP Transmission Control [RFC793℄7 UCL UCL8 EGP Exterior Gateway Proto
ol [RFC888℄9 IGP any private interior gateway10 BBN-RCC-MON BBN RCC Monitoring11 NVP-II Network Voi
e Proto
ol [RFC741℄12 PUP PUP13 ARGUS ARGUS14 EMCON EMCON15 XNET Cross Net Debugger16 CHAOS Chaos17 UDP User Datagram [RFC768℄[18..35℄ ...36 XTP XTP37 DDP Datagram Delivery Proto
ol[38..44℄ ...45 IDRP Inter-Domain Routing Proto
ol46 RSVP Reservation Proto
ol47 GRE General Routing En
apsulation48 MHRP Mobile Host Routing Proto
ol[49..53℄ ...54 NHRP NBMA Next Hop Resolution Proto
ol3



55-60 Unassigned[61..100℄ ...101-254 Unassigned255 ReservedOptionsType Nom Referen
e0 EOOL - End of Options List [RFC791℄1 NOP - No Operation [RFC791℄130 SEC - Se
urity [RFC1108℄131 LSR - Loose Sour
e Route [RFC791℄68 TS - Time Stamp [RFC791℄133 E-SEC - Extended Se
urity [RFC1108℄7 RR - Re
ord Route [RFC791℄136 SID - Stream ID [RFC791℄137 SSR - Stri
t Sour
e Route [RFC791℄Stru
ture de l'option d'enregistrement de route (Re
ord Route)Le message ICMPtype signifi
ation du message8 E
ho Request (demande d'é
ho)0 E
ho Reply (réponse en é
ho)11 Time Ex
eeded for a Datagram (temps de vie d'un datagramme dépassé)12 Parameter Problem on a Datagram (datagramme mal formé)3 Destination Unrea
hable (destination ina

essible)5 Redire
t (redire
tion, 
hangement de route)4 Sour
e Quen
h (interruption de la sour
e)13 Timestamp Request (demande de date d'estampillage)14 Timestamp Reply (réponse à une demande d'estampillage)15 Information Request (demande d'information)16 Information Reply (réponse à une demande d'information)17 Address Mask Request (demande de masque d'adresse)18 Address Mask Reply (réponse à une demande de masque d'adresse)Le paquet ARP/RARP(
f. do
uments en annexe)Message d'é
ho ICMP(
f. do
uments en annexe)Le datagramme UDP(
f. do
uments en annexe) 4


