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l. INTRODUCTION

Ce document est une modélisation UML du cas vitléoclub vidéo a une activité de prét de cassettgmgtoscope (un
film par cassette). Le club dispose de plusieurgioes ou ses adhérents peuvent emprunter destteasgu'ils rapportent
par la suite.

Un adhérent peut emprunter un nombre quelconqueaskettes en une ou plusieurs fois. On devra telidite de faire
plusieurs emprunts le méme jour dans la méme hgritigais il pourra le méme jour faire des empruatsdies boutiques
différentes. On devra lui interdire d'emprunter gassette s'il a dépassé la date de retour préwne des cassettes qu'il a en
emprunt. Lorsqu'il peut emprunter une cassett@hdeent donne le nombre de jours pendant lesquetsripte la garder (le
boutiquier s'arrangera toujours avec l'adhérent poe la date de retour prévue ne soit pas undeuiermeture avant de
saisir ce nombre de jours).

L'adhérent peut rendre des cassettes (toutes parta) empruntées par lui ou par un autre adhé&tehn'est pas obligé
d'effectuer ce retour dans la ou les boutiqueseamiplrunt a eu lieu. Le prix de location d'une ceissest proportionnel au
nombre de jours d'emprunt.

Le club veut pouvoir :
= Gérer son stock de cassettes, les emprunts attess des cassettes des adhérents.
= Enregistrer de nouveaux adhérents (on ne prévsitgpsuppression des adhérents).
» Effectuer des statistiques.

Le club a déja prévu I'ensemble des informationsastes :
= nom, adresse, numéro de téléphone d'une boutique,
= nom, adresse, numéro de téléphone d'un adhérent,
» titre, classification (aventure, historique, padici..), durée de projection, prix journalier dedtion d'un film.

Il'y a bien sir plusieurs cassettes pour un méinge on les distinguera par un numéro d'exemplde.plus elles
peuvent étre situées dans des boutiques différeBiemntuellement on ajoutera un certain nombreadiimations afin de
pouvoir effectuer les opérations suivantes :
prét et retour de cassettes,
enregistrement d'un nouvel adhérent,
édition des films disponibles, des films empruntés,
édition de statistiques afin de déterminer les dilles plus demandés, les adhérents qui sont les gohs
consommateurs, etc.

Le gérant du club souhaite automatiser les requeéigantes :
e pour un prét:
= Vérifier le droit d'un adhérent d'emprunter unesetts,
= Vérifier qu'au titre du film qu'il veut empruntesrcespond une cassette disponible dans la boutigue prét est
demandé.
= renseigner dans le cas contraire cet adhérentaettise lui fournir les noms des boutiques évelfggeou il y a
des cassettes disponibles correspondant a ce film.
= mettre & jour toute la base quand le prét peutréaiesé dans la boutique ou se trouve I'adhérent.
* pour un retour :
fournir le prix a payer pour chaque cassette rerelugettre a jour toute la base, aue le retouredaassette
soit celui de l'adhérent présent dans la boutiqueetui qu'il effectue pour un autre.

Ce texte de base pourra étre enrichi pour illusteetains aspects de la notation UML. Notez quaéaision du texte est
augmentée par les cas d'utilisation, dont le rétede spécifier les besoins.

La démarche adoptée dans ce cas d’étude nousogsepll ne s'agit nullement d’'une démarche «éeif, méme si les
grandes lignes sont induites par la notation. Gasdes lignes sont classiques : analyse des be@masd'utilisation +
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séquences d'illustration), analyse (diagrammeslagses, états transitions), conception (diagranteedasses, diagrammes
de composants, diagramme de déploiement). Lesatiages de collaboration et de séquence s'utilisesgi&n analyse et
pourguoi pas en conception. L'articulation desétights diagrammes et leur niveau de descriptioheswore I'apanage des
spécialistes et font I'expérience des analystesisNmus sommes inspirés de la littérature actsalieMerise pour proposer
une démarche adaptée a la conception de systemésmiations. Comme toutes les démarches, celdsstmodulable selon
des problémes a traiter. Nous avons utilisé I'drtibe 98 de Rational Software Corporatimyv.rational.com/rose )
pour dessiner les diagrammes.

Il. ANALYSE DU BESOIN

Nous commengons par structurer les besoins. L'agalles besoins peut se faire directement en atillea notations
d’'UML. En particulier, les diagrammes de cas disiition, accompagnés de descriptions textuellamngitent de préciser le
besoin, sans entrer dans des détails d’organisatiatiimplantation. Des scénarios enrichissentlscdption en donnant des
exemples de situations. Nous avons choisi de pigrsensemble les cas d'utilisation et les scénaosespondants.

II.1 Cas d’utilisation et scénarios

Nous distinguons principalement trois acteursdhiérent, le gérant et le boutiquier. En fait, d’astacteurs peuvent
apparaitre au cours de la description des bedoarss le texte informel, nous relevons des empruiats retours de cassettes,
des inscriptions d'adhérents, des éditions de filde la gestion de stock de cassettes et destigizs En premiere
approche, nous pouvons établir les cas d'utilisasigivants de \lafigure{viUCprel}.

Cas d'utilisation du j
magasin vidéo

(version préliminaire)

?Q\////// gestion_des_préts

Boutiquier

Client

gestion_clients

O

\/

adhérents_les_plus_conso
effectuer_statistiques Q

films_les_plus_demandés

O C O

requétes \Iiste_des_films_disponibles

O

liste_fims_empruntés

viUCprel.eps

La difficulté majeure, a notre avis, de la modéima par cas d'utilisation est I'organisation méohe diagramme. En
particulier, il faut fixer le grain de définition :
» Un UC est plus qu'une fonction. Par exemple, nousa regroupé emprunts et retours de cassettesudaseul cas
d'utilisation. Nous décrirons des scénarios posreeprunts et d'autres pour les retours.
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* Un UC n'est pas un découpage fonctionnel. Aing,das d'utilisation effectuer des statistiqueseguétes font une
utilisation biaisée de la relation entre cas disifion.

Par ailleurs, le diagramme précédent est tropglaiious proposons donc une nouvelle organisatiodiggramme qui
s'appuie sur les catégories (paquetages). Nougaglisins de grands ensembles d'utilisation : gestesiadhérents, des préts,
du catalogue (stock, tarifs, films) et des stajigtis. La \lafigure{viuCgen} synthétise cette orgation. Une vue synthétique
en a été extraite dans la \lafigure{viUCprim}.

magasin vidéo

Cas d'utilisation du

ﬁ

]

Cas d'utilisation du
magasin vidéo
(vue synthétique)

Gérant

—
\\\

Boutiquier

Gestion Gestion des Gestion du
des préts Adhérents catalogue

Statistiques

Gestion des films

(from Gestion du catalogue) —
D
_ NG -

Gestion des cassettes

~— (from Gestion du catalogue)

Gestion_adhérents

(from Gestion des Adhérents)

(O

effectuer des statistiques

(from Statistiques)

~—_ /

\\\\ / ]
\\\\\ S //
Gestion des préts

(from Gestion des préts)

Notez que cette organisation ne reflete pas le faddi®s informations (diagramme des classes). A@éssadhérents
sont mis a jour dans la gestion des préts et dallesdes adhérents (la base est partagée parcmuk]).

X

AdhérentA

viUCprim.eps

La \lafigure{viUCprim} est une vue synthétique, eite des différents diagrammes, que nous présemtans la suite.
Pour chaque cas d'utilisation, nous proposons @seription textuelle et des scénarios représesitétifs scénarios sont une
représentation simplifiée et abstraite des diagrasnde séquence qui font apparaitre les interactotre les acteurs et le
systeme. Adhérent est suffixé par A pour ne pafocaine avec I'adhérent utilisé ensuite en analyse.

Le type des communications, les paramétres et hestations temporelles ne sont pas utilisées aieeam

d’abstraction.

Nous utilisons des structures de contrble sous doden commentaires : ils ont pour but de rassenpiiesieurs
scénarios en un seul diagramme. Ainsi, pour reptéseune alternative, nous devrions définir deugnsacios
distincts ; nous les rassemblons en ajoutant desnemtaires.

[1.1.1 Gestion des préts

Examinons maintenant la catégorie Gestion des.réisieurs modélisations sont possibles.
» Dans le premier cas, on distingue deux cas d'atibe principaux : I'emprunt et le retour de cateset
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» Dans le second cas, emprunts et retours sont regs@ous le méme cas d'utilisation Gestion des prét

Les deux modélisations sont acceptables. La prenfa@irnit des cas plus simples, la seconde estgolaptée a des

modélisations volumineuses. Nous choisissons lanskr parce qu'elle est plus synthétique et justifie
regroupement modulaire : le prét ou le retour gpoedent au méme type d’interaction (adhérent/goigti) et
mobilise sensiblement les mémes ressources.

La description détaillée des UC fait apparaitre wérfication des droits de I'adhérent et une cémsion hors boutique.
Ces éléments étant relativement indépendants d@¢s gt pouvant étre invoqués par d'autres cadisaiion (voir Gestion

des adhérents), nous les modélisons par des cssdtion. La vérification des droits étant syst#igue, nous utilisons

une

relation d'inclusion. La consultation hors boutigéant facultative, elle est reliée a la gestios deéts par une relation

d’extension. Les préts a distance et les prétsiduoaitsont ajoutés a I'’énoncé pour illustrer la tieta d’héritage.
\lafigure{viUCpret} illustre ce diagramme.

Notez que I'UCGestion des prétest une version générale et qu'elle n'existe pagratique (les opérations se fo

La

nt

soit en boutique, soit a distance). En ce sers,esll abstraite (au sens des classes abstraiteppuDIui associer le

stéréotype <<abstract>>.

_

Recherche étendue

Catalogue général

(from Gestion du catalogue)

<<extend>>

;Q\ <<inc|ude>>%< >
Gestion des préts Vérification des droits

Adhérent_A

/ | (from Gestion des Adhérents)
(from Use Case View) / |

C
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O

Prét a distance Prét boutique Prét av ec retrait cassettes

Boutiquier

(from Use Case View)

Gestions des retards

viUCpret.eps

Précisons les différents cas d’utilisation.

a) Gestion des préts.
La gestion des préts regroupe les activités d’entmtide retour de cassette et leurs variantes.

Cas d'utilisation : Gestion des préts

inclut : Vérification des droits

Acteurs : Adhérent (primaire), Boutiquier (secondaire)

Invariant : Un adhérent ne peut emprunter deux fois dans laenfématique le méme jour.
Description générale

La gestion des préts comprend les opérations ctagade transactions de cassettes : emprunt etrr|
d'exemplaires de cassettes.

Cas : Emprunt de cassette

L'adhérent demande a emprunter des cassettesievéitiroit de I'adhérent d'emprunter une cass¢eftpel a 'UC
Vérification des droifs Pour chaque cassette demandée :

1. Vérifier qu'au titre du film qu'il veut emprunteorrespond une cassette disponible dans la heutg le prét es
demandé. Dans le cas contraire, il faudra renseigae adhérent, c'est-a-dire lui fournir les nones dboutiques

etou
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éventuelles ou il y a des cassettes disponibleegmondant a ce film via 'URecherche étendu€ette UC fait appel
un programme externe, symbolisé par l'acteatalogue générallorsque le film n'est pas enregistré dans le .ciide
film est enregistré dans le club, une réservatamsdine autre boutique peut étre faite a ce niveau.

2. Quand le prét peut étre réalisé dans la bouggueslation avec I'adhérent, celui-ci demandetiderela cassette
(appel éventuel a I'U@rét avec retrait cassettpd e retrait de cassettes met a jour toute la Hastormations.

S

Cas : Retour de cassette

L'adhérent rend des cassettes empruntées. Qudoler idune cassette soit celui de l'adhérent ptésens la
boutique ou celui gu'il effectue pour un autrefaildra fournir le prix a payer pour chaque casseitelue et mettre
jour toute la base. A la fin, on encaisse le mdntiinpar I'adhérent. La gestion financiére sorcdatexte du systéeme
on se contentera de valider le paiement.

[8 %

Exceptions
Cas : Préts, droits non accordés
précondition: Le refus porte sur des restitutions de cassettiesiemprunts réalisés dans la méme boutique.
Le traitement est arrété.
Cas : Préts, non inscrit
précondition: L'adhérent n'est pas inscrit.

Nous avons deux possibilités : soit on enregisadhErent (appel a 'UC Gestion des adhérentshetprend le
traitement en cours, soit on arréte le traitemBat. soucis de simplification, et pour éviter trdppgels d’'UC, nousg
choisissons la seconde option.

Notez que les exceptions peuvent étre groupéesgsarEn s'inspirant de Merise \cite{uml_kettani}EKTANI
modélise des processus par des UC et leurs difféfiem. Les exceptions sont des sorties de flungipaux. Ainsi,
on peut avoir un processus Prét qui assure le dawipréts (emprunts, délais, relances, retouishéavons pas
choisi cette voie de modélisation.

Le retrait de la cassette est modélisé a part @as supposons qu’un adhérent qui vient cherchercassette réservée
depuis une autre boutigue, méme si quelque paathkEve un ou plusieurs emprunts, mobilise d’autessources que
I'emprunt initial. Nous aurions pu spécialiser &rait en boutique et le retrait a distance, maissrsupposons que le retrait
de cassettes se fait uniguement en boutique.

En séparant les activités du prét, nous nous é@ogde la modélisation par processus de Merise €Tbdu livre) :
un processus prét qui enchaine réservation retredtour.

Le retour de cassettes peut se faire en bouticpier{gnt en espéce, en carte ou en chéque) ouaaddistpaiement en
chéque uniquement). Nous faisons I'hypothese qpailement fait partie du domaine financier et sloric du cadre d’étude.
La distinction entre types de paiement était urlesation classique de la relation d’extension dinsersion 1.1 d’UML.
Avec la relation de spécialisation, les deux regmégtions sont possibles. Nous n'avons pas vugles@récises pour utiliser
l'une ou l'autre des relations.

Notez qu'il n’y a pas symétrie compléte (disjonn)i@ntre opérations en boutique et opérationstardis. Méme en
supposant un retrait a distance (par la posta),niempéche de réserver une cassette d’'une boudapgune autre
boutique et de demander le retrait a distance.

Scénario

Un scénario met en évidence des interactions &gracteurs et le systéeme (noté System ici) a étudine description
textuelle peut accompagner le scénario, nous emgeaibstraction ici. La présentation des échanggsésume en rien de la
réalisation de ces échanges, ainsi, I'autorisatiemprunt est symbolisée par une interaction, &aau concret, ¢ca peut étre
un message sur un écran.

Nous proposons un scénario pour I'emprunt, un segmeour le retour et un scénario pour chague ei@epNous
faisons abstraction des interventions du boutigoiequ’il s’agit uniguement de transmissions.
e Emprunt normal : le retrait n’est pas spécifié aieeau.
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. Adhérent_A

: System

emprunter des cassettes
s v érifier_droits(adhérent)
autorisé

référence film

pour chaque cassette

v érification de disponibilité

prét_accordé si disponible alors
T demande de réserv ation sinon
D suite donnée a la demande
si positif alors
prét_accordé : réserv ation cassette
finsi
finsi

fin pour L ‘
retrait des cassettes obtenues

1
|

e Emprunt non autorisé.

_ Adhérent A -~ System

emprunter des cassettes

Vérifier_droits(adhérent
emprunt refusé droits non accordés :' - ¢ )

* Retour normal.
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A X

: Adhérent A -~ System : Boutiquier
l retour de cassettes ‘
pour chaque cassette rendue
contrdle de I'emprunt ‘
si contréle positif alors ‘
montant & payer calculer prix a payer ‘
modifier base( )
rendre cassette sinon ‘
. finsi
montant a payer( ) ‘
itération paiement
possible o
T érification
N 1 validation paiement
retour_enregistré

- —

veSCret.eps

b) Prét boutique

Les préts boutiques se font en conversationnel amegoutiquier. Les préts a distance ont pour @algrité d'utiliser
d’autres médias de communication tant pour lesesrdionnés (téléphone, fax, mail) que pour la trésssom de cassettes
(poste, coursier).

Il 'y a pas de régles proposées pour faire le éietre les relations du diagramme et les descnpttextuelles. Nous
supposerons que les extensions et inclusions s@#&ordes appels explicites aux cas d'utilisatiorogués et que par défaut,
seules les parties modifiées ou ajoutées sontggreei Ainsi, les cas invoqués, les contraintesseadteurs sont directement
hérités. Les emprunts et retours sont modifiés fpmuyrét en boutique et un nouveau cas vient einfietprét en boutique,
celui de la récupération d'une cassette réserveg ulee boutique (UBrét boutiquest UCPrét a distance

Cas d'utilisation : Prét boutique

spécialise :Gestion des préts
Description générale
La gestion des préts boutique précise certainesatpis de 'UCGestion des prétgour les opérations se passant
dans les boutiques. Une opération de retrait siegi@joutée.
Cas : Emprunt de cassette
L'adhérent se déplace dans une des boutiques lletctiemande a emprunter des cassettes de cetiguigou

1. Le boutiquier vérifie par ordinateur les dragt lthdhérent d'emprunter une cassette (appel aMé&iication des
droits). Il 'informe verbalement du résultat deviification. L'échec provoque un traitement exoamel.

2. Pour chaque cassette demandée :
2.1 Le boutiquier vérifie qu'au titre du film quileut emprunter correspond une cassette dispodifes sa
boutique.
2.2. S'il n’en trouve pas, il cherche a fournir lesms des boutiques éventuelles ou il y a des ttass#isponibleg
correspondant a ce film via I'URecherche étendub informe I'adhérent de I'absence de cassettesda boutique et du

résultat de la recherche étendue. Il lui demanidles@ihaite réserver la cassette dans une autrégbeu(s’il y en a).
Dans l'affirmative, il réserve pour cet adhérentdassette en question.
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3. Quand le prét peut étre réalisé dans la boutiguse trouve I'adhérent, il retire la cassettpéapventuel a 'UG
Prét avec retrait cassettegli met a jour toute la base).

Cas : Retrait de cassettes réservées
L'adhérent vient retirer des cassettes qu'il arvésss.

1. Vérifier le droit de I'adhérent de retirer dessettes (appel a I'Ug&rification des droits L'échec provoque un
traitement exceptionnel (UC général).

2. Pour chaque cassette, on fait appel a PU& avec retrait cassettegii met a jour toute la base.
Cas : Retour de cassette

1. L'adhérent rend des cassettes empruntées. lt@lieu vérifie que les cassettes sont celles db.dl refuse
celles qui ne sont pas enregistrées.

2. Pour chague cassette les traitements suivant®pérés :

2.1. Calculer le prix a payer pour chaque cassettdue en fonction de la durée d’emprunt (cf. I'D&ifs dans la
Gestion du catalogye

2.2. Mettre a jour la base : emprunts en coursadé@érent et disponibilité de la cassette.
3. Réglement et recu (manuel).

Notez que l'invariant, les relations et les exommi sont héritées.

Cas d'utilisation : Prét avec retrait cassettes

étend : Prét boutique
Description générale

Le prét avec retrait cassettes modifie la baseoméks pour un emprunt validé d'exemplaires desttass Pour
chaque cassette a retirer :

1. L'adhérent précise la durée d’emprunt. On \&rifanuellement que cette date est un jour d’'ouneridans la
négative on propose une autre date au client.

2. Le tarif journalier de location de cette cagsetit calculé et mémorisé, rappelons qu’il dépendetre et de la
durée du film.

3. On met a jour la base d’'informations : emprugd’'adhérent (cassette, boutique, date, duréalmitarif), non-
disponibilité de I'exemplaire dans la boutique ¢&tocatalogue).

c) Prétadistance
Etudions maintenant 'U®rét a distance

Cas d'utilisation : Prét d distance

spécialise :Gestion des préts
Description générale

La gestion des préts a distance précise certap@siions de 'UGSestion des prétgour les opérations se passant
a distance.

Cas : Emprunt de cassette

L'adhérent contacte une des boutiques du clulpfiélée, fax ou e-mail) et demande & emprunter desettas de
cette boutique.

1. Le boutiquier vérifie par ordinateur les droétltadhérent d'emprunter une cassette (appel aMé&ification des
droits). Il 'informe verbalement du résultat deviification. L’échec provoque un traitement exoamel.

2. Pour chaque cassette demandée :

2.1 Le boutiquier vérifie qu'au titre du film quitleut emprunter correspond une cassette dispodinhs sa
boutique.

2.2. S'il n’en trouve pas, il cherche a fournir fesms des boutiques éventuelles ou il y a des ttasstisponibles
correspondant a ce film via 'URecherche étendub informe I'adhérent de I'absence de cassettesda boutique et dui
résultat de la recherche étendue. Il lui demaniflesaihaite réserver la cassette dans une autrégoeus’il y en a).
Dans I'affirmative, il réserve pour cet adhérentdssette en question.

3. Quand le prét peut étre réalisé dans la boutigm¢éactée par I'adhérent, on réserve la cassetteladhérent
dans la boutique.

Cas : Retour de cassette
1. Le boutiquier recoit des cassettes par couetien chéque.
2. Pour chaque cassette les traitements suivant®pérés :
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2.1 Le boutiquier vérifie que la cassette a étérantpe en boutique. Il la met de cété si elle nest enregistrée.

2.2. Calculer le prix a payer pour chaque cassettéue en fonction de la durée d’emprunt (cf. 'D&ifs dans la
Gestion du catalogye

2.3. Mettre a jour la base : emprunts en coursadidérent et disponibilité de la cassette.
3. Vérifier le montant du cheéque et établir un réganuel).

d) Gestion des retards.

Cas d'utilisation : Gestion des retards

Acteurs : Boutiquier, Adhérent
Description générale

La gestion des retards est un traitement hebdomeadant le but est de vérifier les dépassementiligs dans les
emprunts et de relancer les adhérents.

Cas : Hors délais

Tous les emprunts en cours sont passés en revsienigrunts dont la date de retour prévue est @ifigia la date
courante donnent lieu au traitement suivant :

1. Classement des emprunts par emprunteur.
2. Rédaction d'une lettre de rappel mentionnaniy gbaque emprunteur, les cassettes non renvoyées.
3. Envoi de la lettre & 'adhérent dont on a més#ladresse.
Notez que le retour se fait dans la gestion dets.prés rappels sont mentionnés dans un histodgeeadhérents.
Cas : Perte
L’adhérent signale la perte d'une cassette.
1. Il paie un forfait (manuel).
2. L’emprunt et I'exemplaire sont supprimés dedaéd
Exceptions
Cas : Lettre déja envoyée
précondition: Un retard est notifié mais une lettre a déja ét@gée la semaine précédente.
Le traitement est arrété.
Cas : Emprunt en retard d'un an
précondition: Un retard d’une année est naotifié.

L'adhérent est exclu, il ne peut effectuer de prBs emprunts sont enregistrés a part (pour negrasber leg
traitements ordinaires).

Les litiges déclarés ici sont réglés en partie damgestion des adhérents.
Nous proposons un scénario pour le dépassemeréaieetiun scénario pour la perte.
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A X

: Boutiquier < System : Adhérent_A

toutes les semaines examen_retards ‘
si manuel
classement ‘
T |
‘ Pour tous les emprunts faire ‘
; \eérifier_délai
‘ si hors délai alors ‘
‘ rediger lettre ‘
‘ enwoi lettre de rappel ‘
‘ finsi u
fait
‘ fin traitement ‘
% : |
| | |
viSCphl.eps
. Adhérent_A & SR
l signale perte cassette

paiement forfait

L modifier base()
|

viSCppe.eps

11.1.2 Gestion des adhérents

Dans cette section, nous présentons rapidemeestiog des adhérents. Nous présentons sommairéem@egistrement
des nouveaux adhérents dans I'G€stion des adhérenét nous décrivons plus en détail I'W@rification des droitsqui est
en rapport avec 'UGestion des préts
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f \ /////? Litiges Vérification des droits

Adhérent_A <<include>>

% e
( - N
- Gestion des adhérents Mauvais payeurs

Gérant
(from Use Case View)
\ a8
\

o O

(from Use Case View)

/

\
%

Gestion Adh distante Gestion Adh boutique

viUCadh.eps

La gestion des adhérents comprend I'enregistremdestnouveaux adhérents (pas la suppression pogtalit), un
traitement spécifique pour les adhérents n'ayastrpglé les emprunts et leurs cotisations (W&livais payeuns— ajout au
texte de base pour illustrer la relatiextend

Cas d'utilisation : Gestion des adhérents

Acteurs : Gérant, Adhérent
Description générale
La gestion des adhérents comprend principalemiesttiption des adhérents.

Cas : Inscription

Un adhérent souhaite s'inscrire. Saisir les nonmé@toms. Faire un test d’existence sur ces deuregits. En ca
d'égalité, valider I'ajout. L'ajout effectif se faen donnant un numéro d’adhérant, qui servira desigransactions
futures. L’adresse et les coordonnées téléphonsprsenregistrées. L'adhérent paie sa cotisation.

o

Cas : Paiement cotisation
L’adhérent paie sa cotisation annuelle. La basenesst a jour.
Exceptions
Cas : Adhérent déja inscrit

précondition: Un adhérent de méme nom et prénom est inscributaj’'est pas validé.
Le traitement est arrété.
Cas : Cotisation ultérieure
précondition: L'adhérent souhaite payer ultérieurement sa catisat
Le traitement est poursuivi sans ce point.
Le scénario suivant illustre le cas général dediiption.
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: S)étéme

: Adhérent A . Gérant
demande_inschiption ‘ ‘
M tesggfom, prénom) ‘
) ) . si existe(nom,prénom) alors
confirmer choix g existe_déja
A
confirmation nouvelle inscripti9/ S
validation() =
nuﬁﬁg_adhérent finsi
demande d'inf oprrations
infos saisie informations
paiement cotisation Y
cotisation pay ée( )
/
/ ise-a-jour adhérent
adhérent enregistré( ) adhérent enregistré( )

I

iSCinsR.eps
En fait, cette organisation n'est pas souhaitableus avons créé un intermédiaire inutile dans upstraction de

l'inscription réelle. On ne se préoccupe pas deisaui dialogue avec le systéme, mais on se feeallutdt sur les décisions
qui interviennent. On préférera le diagramme suidana \lafigure{viSCins}.

17/07/2013
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. Adhérent_ A - Systéme . Gérant

demande inscription(nom, prénom) ‘

test (nom, prénom)

confirmer choix si existe(nom,prénom) alors
numéro adhérent finsi

demande dinformation

saisie informations

validation ‘

validation cotisation

cotisation payée

adhérent enregistré

viSCins.eps

. Adhérent_ A . Systeme

L
demande inscription(nom, prénom) ‘

test(nom, prénom)

confirmer choix( ) si existe (nom, prénom) alors

déja inscrit( )

finsi
inscription annulée( )

La gestion des litiges répond entre autres auxl@nods soulevés dans I'UGestion des retard<€lle comprend aussi la
vérification des cotisations annuelles.

La vérification des droits est un bilan sur I'adir Nous aurions pu l'inclure dans I'UGestion des adhérentmais
nous avons considéré que son fonctionnement paeagéad indépendant.

Cas d'utilisation : Vérification des droits
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Description générale

La vérification des droits est quasiment un tragamfonctionnel invoqué dans plusieurs interactiamsc les
adhérents.

Les réponses suivantes sont fournies :

- Adhérent non inscrit.

- Adhérent exclus. L'adhérent a des emprunts emdeat'un an.

- Cotisation non réglée.

- Emprunt impossible : déja réalisé dans la boetigour ce jour.

- Emprunt impossible : retard dans le retour d’tét.p

- Adhérent en regle

Deux modélisations sont possibles, I'une générast ekceptions et I'autre rendant un résultat. Nanglégions la
seconde au niveau de l'analyse des besoins. Nokezagmodélisation de la \lafigure{viSCdroi} estativement abstraite.
Nous avons créé un nouveau réle (un acteur) paabalser I'origine de la demande. Nous aurionsgitefpartir le message
du systéeme lui-méme. Rappelons que I'objectif estldnner une idée de ce qui se passe et non gasteréalité en termes
opérationnels. C’est pourquoi certaines libertést swises quand a la modélisation des scénariaegtdiagrammes de

séquence de I'analyse (voir section suivante).

A

. Demandeur

: System

vérifier (adhérent, critére) 4

erifier (adhérent)

non inscrit si n'existe pas alors

—t
#

selon critére faire
- droits

Vérifier_droits (adhérents)

- cotisation

\erifier_cotisation (adhérent)

résultat_\Erification finselon

veSCdroi.eps

11.1.3 Gestion du catalogue
Dans la suite, nous donnons une description sorantles cas d'utilisation, qui nous serviront a lastaction du

diagramme des classes.
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¢

Tarifs / /\
Catalogue général
ol —

Requétes

Gérant

(from Use Case View)

-

Gestion des cassettes

-

Gestion des films

viUCcat.cps

La gestion des tarifs ne prend pas en compte diéeles opérations de fidélisation de la clientéle.

Cas d'utilisation : Tarifs

Acteurs : Gérant
Invariant : La tarification ne baisse pas.
Description générale

Le tarif est un prix de location a la journée. épgnd de la catégorie de film (genre) et de laeddeéfilm. La
gestion des tarifs comprend principalement I'ajgtua modification de tarifs.

Cas : Nouveau genre
Le gérant entre un nouveau genre de film et |€ agg0cié.
Cas : Modification tarif

Le gérant modifie le tarif horaire pour un genreri®.

lllustrons ce cas par le scénario de 'ajout d’'ooveau genre.

X

. Gérant < System

l nouveau genre (tarif, description)

érification parametres
si ok alors
genre créé modifier base
création genre refusée sinon
finsi

vi§Ctari.eps

Le second UC correspond aux requétes souhaitéées Isase d’information du magasin.

Cas d'utilisation : Requétes

Acteurs : Gérant

Description générale
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Le gérant peut souhaiter obtenir différentes diqties sur les boutiques ou sur le club.
Cas : Liste des cassettes d'une boutique

Le gérant demande la liste des cassettes d’'unégbeudont il précise la référence (numéro).
Cas : Liste des films disponibles

Le gérant demande la liste des films dont au mamexemplaire est disponible.
Cas : Liste des films du catalogue

Le gérant demande la liste des films du catalogtmgtamme externe invoqué€atalogue général
Cas : Liste des emprunts d’'un adhérent

Le gérant demande la liste des emprunts d’un adhdomt il précise la référence (numéro).
Cas : autres

Nous n’énumérons pas toutes les requétes possibles.

Nous illustrons ce cas par le scénario d'une regugdirésentative, les autres sont sur le méme mddahs cet exemple,
nous avons aussi utilisé le role générique (acteemandeupour désigner l'origine de la demande (ici gémnboutiquier,
ou adhérent si on suppose des requétes a distance).

X

: Demandeur

. System

existe_boutique (boutique)

résultat

liste_des_cassettes (boutique) r

28 Creq.eps

Cas d'utilisation : Gestion des cassettes

Acteurs : Gérant
Description générale
La gestion des cassettes comprend les ajouts,eagipn d’exemplaires de cassettes.
Cas : Nouvelle cassette

Le gérant entre un nouvel exemplaire d’'une casdettgérant entre les nouvelles informations agssc{boitier,
type de bande, dimension, état, type (VHS, PAL)Je référence est donnée en résultat.

Cas : Modification cassette
Le gérant entre les nouvelles informations assedigeitier, type de bande, dimension, état, tygdJVPAL)...).
Cas : Suppression cassette
précondition: La cassette doit étre en boutique.
Le gérant supprime un exemplaire d’'une cassettéilrha’est pas modifié.
Exceptions
Cas : Film non enregistré
précondition: Le film de la cassette a ajouter n’est pas enngygist
Le film est ajouté, appel a 'UC Gestion des films.
Cas : Suppression cassette empruntée
précondition: La cassette a supprimer est empruntée.
Le traitement est arrété.
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Notez que certains cas d'utilisation peuvent s’quer mutuellement. Par exemple, I'ajout d’'une céssiBun film
non enregistré implique d’enregistrer d’abord lenfiEtablir une relation de dépendance entre lex @st génant
dans la mesure ou seule une fonctionnalité estgué®. C’est encore plus vrai lorsque deux UC sigme
mutuellement (par exemple, si on rentre un filntalon peut rentrer aussi un exemplaire). Plusisolgions sont
possibles : extraire un sous-cas d'utilisation camniexemple : vérification des droits), créer dekations de
dépendance avec un nouveau stéréotype ou enfindastraction de ceci au niveau du diagramme dssead. Nous
retiendrons la derniére solution.

Nous illustrons ce cas d'utilisation par deux scié&sapour I'enregistrement de nouvelles cassetéetiifh existe/le film
n'existe pas). Nous avons volontairement déveldppénteractions mais concrétement les envois desages paramétrés
condensent plusieurs interactions. Cela sort dtegten puisqu’il s’agit d’'interfaces homme/machine.

: Gérant -~ Systeme
L enregistrer_cassettes
quel film
référence film
caractéristiques de la cassette Z' test existence

laréférence existe

répétition possible boitier, type de bande, dimension L

, état, type (VHS, PAL) répéter
@ vérification caractéristiques
corriger si erreur alors
fin répétition finsi
fin répéter

enregistrement validé

T ( viSCnoca.eps

Lorsque le film n’existe pas, on invoque une sitwratle 'UC Gestion des filmdNous masquons la complexité en faisant
un appel de I'UC. En fait, la prise en compte deseptions de I'UC appelée améne un traitement quédier au retour de
l'invocation. Par exemple, si le film n’a pu étneregistré, alors il faut abandonner I'enregistrenuiss cassettes.
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X

: Gérant

: Systeme

enregistrer_cassettes |

quel film

référence film

test existence

la référence n'existe pas

ajouter film  >> UC Gestion des films

caractéristiques de la cassette : film enregistré

répétion possible
boitier, type de bande, dimension

répéte
| état, type (VHS, PAL) i peter
fin répétition vérification caractéristiques( )
corriger() si erreur alors

finsi

enregistrement validé( fin répéter

[ vi8S Cnocr.eps
Cas d'utilisation : Gestion des films

Acteurs : Gérant
Description générale

La gestion des films comprend principalement I'agida modification et la suppression de filmég elst fortement
liée a la gestion des tarifs et celle des cassettes

Cas : Nouveau film

Le gérant entre un nouveau fil, il rentre les infations associées (auteur, réalisateur, acteurgedadate,
version...). Une référence est produite en résultat

Cas : Modification film
Le gérant entre les nouvelles informations assedi@gteur, réalisateur, acteurs, durée, date,orersi
Cas : Suppression film
précondition: Aucunes cassettes du film a supprimer n’existe.
Le gérant supprime un film en donnant sa référence.
Exceptions
Cas : Genre non enregistré
précondition: Le genre du film a ajouter n’est pas enregistré.
Le genre est ajouté, appel a 'UC Gestion desstarif
Cas : Suppression film impossible
précondition: Des cassettes du film a supprimer existent.
Le gérant modifie le tarif horaire pour un genrak.

Nous ne proposons pas de scénarios ici, ils sorilagies a ceux de la gestion des cassettes.
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11.1.4 Statistiques

La présentation suivante n'est pas acceptablelieadénote une organisation fonctionnelle, qui hjggs souhaitable au
niveau de I'analyse des besoins (ce n’est pas cim@mement de menus).

meilleur adhérent

Gérant effectuer des statistiques

(from Use Case View)

Stats films films le + demandés

viUCstat.cps

Nous nous contenterons du cas suivant.

—

Gérant effectuer des statistiques

(from Use Case View)

viUCstaR.eps

Cas d'utilisation : Statistiques

Acteurs : Gérant
Description générale
Le gérant peut souhaiter obtenir différentes gtqties sur les boutiques ou sur le club.

Cas : Meilleur client
Le gérant édite la liste des clients, classés lpiffre d’'affaire.
Cas : Box office

Le gérant édite la liste des films par nombre dentd I'ayant emprunté.
Cas : autres
Nous n’énumérons pas toutes les listes possibles.

Nous ne proposons pas de scénarios ici, ils soniagies a ceux de 'URequétes
[1.1.5 Complément

Dans la plupart des cas présentés, il est possibhmuler I'opération, ceci représente une excepgjoe nous notifions
ici pour ne pas surcharger les diagrammes.

1.2 Diagrammes d’activités

Certains utilisent les diagrammes d’activités (ages couloirs) pour modéliser le fonctionnementgtasdes opérations
du systéme. On se rapproche dans cette optiqud@ésde Merise.

A notre avis, cette utilisation ne correspond pdessence méme des diagrammes d’activités, quiwddt des activités
a lintérieur des états des diagrammes états transi De plus, on retombe dans le travers de lyaerafonctionnelle
classique. Toutefois, notons que I'emploi de cemgm@immes avec les cas d'utilisation (ils doivemtrsalremplacer les
scénarios, sinon on multiplie les représentatianssjue d'introduire des incohérences) permetilifat la démarche de la
méthode Fusion : découpage des grandes fonctioriessabjets. Ceci nous renvoie aux préoccupatienkétape suivante,
'analyse.

Nous préconisons le schéma innovanas d'utilisation + scénarios » en analyse des besoins.
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1.3 Conclusion

Nous avons donné une idée générale du besoin.dsesiptions peuvent parfois apparaitre trop ougsasz détaillées.
Le choix du niveau d'abstraction est une difficultdidamentale de ce type de modélisation. Il egoimant de ne pas
surcharger les diagrammes de détails pour quelidatiur puisse valider aisément et éviter oriématprécise de
l'implantation (le prototypage sert a ¢a). Inversein un manque de détails conduit a une sous-sgmh et laisse place a
des interprétations différentes (ambiguités). lisieemble important de Notez sous forme de cominesifas répétitions ou
les analogies (par exemple entre les requétes stdéstiques) pour condenser la descriptionebaarque sur les annulations
de la section précédente va aussi dans ce sens.

L’étape suivant va consister & préciser les interas a l'intérieur du systéme.

I11. ANALYSE

L'objectif de l'analyse est de mettre en évideneg éntités du systéme. Pour cela, nous précisenscknarios en
ajoutant des détails sur la prise en compte desactions a I'intérieur du systéme. En particulier fait apparaitre des objets
qui prennent en charge une partie du travail. Beobgets et de leurs liens, on extrait le diagrardeseclasses, qu’on enrichit
avec la connaissance du domaine du probléme. @Qeadime des classes est ensuite affiné via I'nérieades navigations.

I11.1 Diagrammes de séquences et de collaborations

L'objectif est d'affiner les modéles de I'analysesdbesoins en introduisant quelques rouages edsedti systeme a
implanter et notamment la prise en compte de Ffate et du contrle. Pour mettre en évidencertiesactions a l'intérieur
du systéme, on a besoin d’exprimer comment legreifits objets interagissent. A ce niveau, on d§aleix conceptuels)
d’une interface avec les autres acteurs et du @enttes interactions. Nous reprenons ici la clasgibn de JACOBSON,
reprise dans les documents sur UML : objet interfabjet de contrdle et objets métiers (ou entité).

Comme dans I'étape précédente, nous nous efforsei®mnester abstraits. Par exemple, on peut amadbjet fenétre de
saisie des emprunts sans préciser comment se fréaen’implante cette fenétre. Nous ne nous prdmmts pas a ce niveau
du contréle effectif (systéme réparti, client/semyedu gestionnaire d’interface (systéme hote Wl X-Window...), de la
persistance (base de données). En nous référaptiaeMmais attention ce n’est qu’'une image), nmus/ons dire qu’'on se
situe a un niveau organisationnel.

Les diagrammes de collaborations sont sensiblem@quivalents aux diagrammes de séquences mais ttenmnen
évidence la structure d’objets, support des interas.

Nous utilisons I'annotation ‘_id’ pour désigner igentifiant d'objet. Dans les modéles entités-aggmm, il s'agit
d’'une clé, faisant partie de I'entité. Ici, aucunygpothése n’est faite a ce sujet.

a) Interface

L'interface donne une idée de la communication esifér systéeme et les acteurs extérieurs. Nous ajsuies objets
interface pour faire référence aux interactionemds au systéme. Nous utilisons le stéréotype M&tH pour ne pas
confondre avec le stéréotype <<interface>>, quiesmond a la partie visible (exportée) d’'une classe

Dans ce cas, les résultats des opérations sochédfisur la fenétre et non transmis directemeattelr extérieur. Il y a
lecture implicite des informations affichées.

b) Précision

A ce niveau de conception, nous utilisons la notattompléte des diagrammes de séquence : spémiaisies
interactions (synchronisme ou asynchronisme, @3uttontraintes temporelles, gestion d’objetsdtof, suppression), flots
paralleles d’'un objet, structures de contrle (gayditérations), délais temporels de transmiss@mois simultanés
(multiplexage).

Méme si I'algorithmique utilisée doit rester abiail faut pouvoir donner suffisamment de prémisi Nous avons
introduit ici des traitements d’exception en plesl'digorithmique classique (alternatives, répeétis...).

c) Organisation du contr6le

Dans l'ouvrage De Merise a UML \cite{uml_kettanifleux organisations sont préconisées: centraliséeav@c
délégation.

CAsS VIDEO -20- 17/07/2013



Contrdleur A B C D
lm%lﬁ | | |
) m,z | | |
I Y | |

| | g |

4

1 | m | |

\ \ \ 1]

i | | | |

diD S cent.eps
Le contrdle est centralisé par un objet qui madtfiateraction.

Contrdleur A B C D

ml ‘ ‘
m2

m3
m4

—

B

diDS dist.eps

Le contrble est décentralisé par délégation. Per#mlement les diagrammes faisant apparaitre rganisation du
contrble sont souhaitables. Dans le schéma suikantelations clients/serveurs dirigent I'interawt
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Contréleur A B C b
ml
m2
m3 ‘
m4

m6

m5 ‘

—

T m7 T
m8
‘ ‘ m9
‘ m10 ‘
I
1 m‘ll

Par contre, les diagrammes au controle décentrtlisgarchique ne sont pas souhaitables car thffieint vérifiables.

diDSdiv1.eps

Contrdleur A B Cc D
m | | |
m2 m3 ‘ ‘ ‘

m4
>
mé |
I
ms J
m7
m8

m9

diDSdiv2.eps

Attention, les conseils précédents n'empéchentegnle parallélisme en scénarios. La gestion dmfeurrence est
traitée dans la conception détaillée.

I11.1.2 Gestion des adhérents

Nous développons le scénario de la vérificationdfedts de \lafigure{viSCdroi.eps} par le diagramuhe séquence de
\lafigure{viDSdroi.eps}. Notez la représentationsdenvois de messages synchrones (envoi + répanse fameréponse
La notation UML habituelle du retour de valeur kstrait discontinu. Nous avons représenté une miae et plusieurs
structures de contrdle. On distingue quatre coudtmdgets : les acteurs externd3efnandedy, les objets de l'interface=(
Gestion des pré}sles objets de contrble et les objets métierspérticulier, la fenétre symbolise la communicatarec
l'utilisateur. Ainsi, certaines interactions du saéos se représentent sous forme de messageh¢afTi
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x

: Demandeur

‘ :Ens ‘ ‘ Adhérent ‘

‘ vérifier_droits (adhérent, boutig, cejour) ‘

vérifier érent, bout, date) existe(adherent)

Aid_adh)

s nul(id_adh) alors alors
lever_exception (Préts
- non inscrit)

finsi ‘
est_exclus (\d_ac‘lh)

"est_exclus)
|
Nres=refus, raison=exclus) s est_exclus alors
sinon PNTSN
cotisation_a_jour ‘

afficher('adhérent exclus)

ajour)

“res=refus, raison=cotis_non_réglée)

si non ajour alors ‘

sinon

afficher (cotisation non réglée’)

emprunt_possible (id_adh, m?\ibculi, cejour)

*[i : mesEmprunts] hors_délai i)
Ahors_délai)
“auto=faux, raison = 'hors délai’) s hors_délai alors
snon
*[i : mesEmprunt] existe(i, ma_bout, cejour)
‘ existe)
auto=faux, raison = 'emp‘vunl ce jour) s existe alors
“auto=vrai) ‘ sinon
‘ finsi ‘
~(res=refus, raison) s non auto alors || fins
afficher(raison) ‘ ‘ ‘
Ares=autorisé) sinon
fins ‘ ‘ ‘
viDS droi.eps
On en déduit le diagramme des collaborations stégaflafigure{viDCdroi.eps}).
9: afficher(adhérent exclus'’)
12: afficher (‘cotisation non réglée’)
22: afficher(raison)
1: Vérifier_droits (adhérent, boutig, cejour) ﬂ Emprunt
—_— . F. Gestion
des préts
: Demandeur P ; .
e 2: érifier droits(adhérent, bout, date)
14: *[i : mesEmprunts] hors_délai () N\ 15: {hors_délai)
17: *[i : mesEmprunts] existe(i, ma_bout, cejour)\ 18: Nexiste)

7: Nres=refus, raison=exclus) \\
11: Nres=refus, raison=cotis_non_réglée)
21: Nres=refus, raison) X
23: Nres=autorisé) 5: est_‘_excl_us (|d__adh)
8: cotisation_a_jour

13: emprunt_possible (id_adh, ma_bouti, cejour)
: Controleur e -
des droits Adhérent
4: Nid_adh)
- Nia_a 6: /(est_exclus
== )

10: ajour)
16: Nauto=faux, raison = 'hors délai’)
19: Nauto=faux, raison = 'emprunt ce jour)

z
3: existe(adherent) 20: Nauto=wai)

: Ens.
Adhérents

viDCdroi.eps

Le diagramme suivant traite I'inscription d'un n@lradhérent (enrichissement du scénario de lglef{viSCins.eps }).
Contrairement au diagramme de la \lafigure{viDSdp$}, nous avons regroupé ensemble l'objet der@lenet I'objet
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interface. L'objet interface prend en charge lardowtion de l'activité. En fait, il faudrait raisoablement faire le méme
choix pour toute I'analyse.

2 X

- Adhérent A : F. Gestion des adhérents ‘ : Adhérent ‘ ‘ : Paramametres
: Gérant
‘ demande inscription existe(nom, prénom) ‘ ‘
Nexiste)
si existe alors ‘
afficher(‘confirmer ce choix’) ‘ ‘
validation (choix) o
si choix alors ‘ .
création

nouvel_adhérent (nom, prénom) new(nom, prenom)

\
~adh_id)
~adh_id) <
; afficher(adh_id)

; afficher(‘rentrer les inform ations')*

saisie(adr, tel) ) modifier (adr, te‘l)

-
|
|
|
|
|
|

mom‘anticotisation

‘ mt)

afficher('paiement cotisation’, mt)

, w |

Fotisalion payée ‘

‘ afficher(‘adhérent enregistré’)

finsi ‘

- -

‘ finsi

Notez que cette description est proche d’'un algawt En fait, plus les interactions sont simplesatmmiques, plus
la description algorithmique permet d’exprimer &sbin précis.

Nous avons défini la création d’'instance par uaiion d’objetsAdhéreny et le stockage dans un ensemble d'instances
de la classeHns. Adhérenjs Ainsi, nous pourrons retrouver cet objet enrimigeant 'ensemble. En quelque sorte, nous
avons ici émulé un comportement de métaclasseéd st de mettre en valeur le fait que I'objet @stérattaché a quelque
chose dans le systeme. Nous n'avons pas ce prolgémela création d’emprunt (bien que nous ayonsymsi modéliser
'ensemble des emprunts) car 'emprunt est relfddhérent. Cependant, dans un soucis de cohérgériaadrait aussi créer
un ensemble d’emprunts et ainsi pouvoir faire @gsiétes sur les emprunts, indépendamment desteassiets adhérents ou
des boutiques.

Notez qu’on retrouve la la notion de ligne dans taide de base de données relationnelle. L’'enseraplésente la
table, I'objet représente la ligne dans la tabke pGint est essentiel lorsqu’on traite la persistan
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4: afficher('confirmer ce choix’)
10: afficher(adh_id)
11: afficher(rentrer les informations’)
16: afficher(paiement cotisation’', mt)

) L 18: afficher('adhérent enregistré’)
1: demande inscription >

5: validation (choix)

12: saisie(adr, tel)
—_ 2: existe(nom, prénom)
6: nouvel_adhérent (nom, prénom)
: Adhérent_A _ F. Gestion de > _~Ens.
s adhérents - Adhérent
17: cotisation payée 3: Nexiste)
_—7 ) .
9: Nadh_id)
15: Amt)
/ st 8: Nadh_id)
J14: montant_cotisation " — /
: Gérant \ %: new(nom, prenom)
13: modifier (adr, tel)
Paramametres
Adhérent

viDCins.eps

[11.1.3 Gestion des préts
On suppose un formulaire de saisie (ou une fendtos considére une interface graphique).

Dans le diagramme de séquences de I'emprunt, naus aegroupé le contrdle et l'interface dans itbpstance de la
classeF. Gestion des prétst nous faisons appel a un autre diagramme pougrlfication des droits. Plusieurs alternatives
s'offrent a I'organisations des interactions. Prenbexemple du choix du film.

» Sélection

= Sélection dans une liste
= Recherche en fonction du titre ou d’une référence
» Présentation
= Diagramme de séquence inclus
= Diagramme de séquence a part car partagé par ynisisimgrammes

Dans I'exemple de la \lafigure{viDSempl.¢psous choisissons d’intégrer la recherche du filan son titre. Notez que
I'envoi de message ‘réserver cassette’ unifie leprents boutique et a distance.

Notez que nous utilisons un nom générique poufeeétres en fonction de leur domaine. L'interfacécfse fera
appel a des différentes fenétres et différentstfons (menus, boutons...).
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pour chaque cassette

fin pour

emprunter des cassettes (adhérent)

: Contrdleur des
droits

‘  Ens Films ‘

référence film(titre_film)

vérifier

A(res, raison)

si res = refus alors

afficher(refus, raison)

sinon

afficher(autorisé’)

demande de réservation

recherche_film(titre)
|

voir le détail dansle
diagramme vérification
des droits

T
~existe, id_film)

si existe alors

recherche_cassettes(id_film, boutiq_id)

‘ : Caseette

‘ - Emprunt ‘

: Catalogue
général

es_cassettes]

"(ispo=vai, cass id) ‘

(dispo=faux)

si dispo alors

afficher(prét accordé’)

résever(adh._id, boutia_ic)

Lid)

~(dispo)

si dispo(cass._id) alors
sinon

finsi

"(rep)

Le retrait effectif fait I'objet d'un autre cas d'utilisation : Retrait cassettes

sinon

choix_boutique

si rep alors

liste_boutique_dispo

Aiste) \

A(rep, boutique)

recherche étendue

s non_vide(liste) alors ‘

afficher(liste)

s rep alors

réserver(adh id, boutiq_id)

"(rep)

finsi

sinon

s rep alors

retrait des cassettes obtenues

recherche_film (titre)

|
|| eréeradn_id, cass id, boutiq_id)

finsi

finsi
finsi

finsi
finsi

voir UC correspondante

viDSempl.eps

uc séparée
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1: emprunter des cassettes (adhérent)
6: référence film(titre_film)
18: rep)
23: ~(rep, boutique)
27: Mrep)
29: retrait des cassettes obtenues

: Contréleur

des droits

4: afficher('refus), raison)
5: afficher(autorisé’)
14: afficher(prét accordé’)
21: afflcher(llse)

2: vérifier dronts(adherent)

/3 (res, raison)

9: recherche_cassettes(id_film, boutiq_
19: liste_boutique_dispo

F Gestion

id)

e
17: demande de réservation
22: choix_boutique
26: recherche étendue

A

: Adhérent A

/.
28: recherche_film (titre)

: Catalogue
général

Dans I'exemple de la \lafigure{viDSemp2.¢psous choisissons d’intégrer la recherche du fdtnde la cassette par
sélection dans une liste. On invoque ainsi d’aus@narios, nous avons choisi une interface extegandenétre et non un

8: Mexiste, id_film)

—
des préts
<—

2: N(dispo=vrai, cass_id)
13: ~(dispo=faux)
20: Mliste)

N

7 recherche_film(titre)

—=>

Films

15: réserver(adh_id, boutiq_id)
24: réserver(adh_id, boutiq_id)

11: "(dispo)/r

I
10: *[i=mes_cassettes] dispo(boutiq_id)

Emprunt

<—
16: créer(adh_id, cass id, boutiq_id)
25: créer(adh_id, cass id, boutiq_id)

viDCempl.cps

Cassette

objet de contrdle pour mettre en évidence lesact@ns avec le boutiquier ou les adhérents.

Notez que dans ce cas, des résultats sont rendugjuCn’était pas le cas directement dans les antEms
immédiates avec les acteurs extérieurs.

A

: Demandeur

: F. Gestion des
films

: Ens. Films

| sélection_film() |

valider

choix

liste_films

Nliste_f)

la liste contient les
identifiants de films

pour tout film_id dans liste faire
titre (film_id

\titre)

existe=wrai, film_id)

existe=faux)

afficher(titre)
fait
si choix alors

sinon

finsi

viDSrefi.eps
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Le demandeur est un role générique (acteur extérienbjet de contréle d’un autre diagramme deabaltation).

L’affichage des titres met en évidence un traitenséguentiel mais on peut aussi construire une &st’afficher
ensuite, c'est une décision de conception détailtéetion du systeme d’interface retenu.

x

: Adhérent A

pour chaque cassette

fin pour

emprunter des cassettes (adhérent)

référence film(titre_film)

demande de résenation

ré§en/er(adhérenl, bouliq_'id)

- F. Gestion des : Controleur des : F. Gestion des : F. Gestion : Cassette
droits films cassettes
\érifier droits(adhérent) ‘
woir le détail dans le
diagramme \érification
res, raison) des droits ‘ ‘
si res = refus alors
lafficher(refus’, raison) ‘ ‘ ‘
Sinon
afficher(‘autorisé’) ‘ ‘ ‘ ‘
sélection_filmp ‘ ‘
T . PPNt
Nexiste, id_film) woir détail dans le|
. diagramme
si existe alors ‘ correspondant
sélectionicass‘enes(idiﬁlm, boutiq_id)
o . voir détail dans le diagramme
"(dlS‘PQ cass_id) ‘ correspondant
‘ ‘ choix dans une liste
interaction avec le boutiquier
si dispo alors ‘
; afficher(’prét accordé’)

rep)

retrait des cassettes obtenues

1

Le retrait effectif fait I‘o?jel d'un autre cas dutilisation : Retrait cass%nes

T
i
sinon ‘ ‘

sirep alors . :
P sélectlon_[cassenes(ldiﬁIm)

si dispo alors

afficher(boutique, casseu‘e) ‘

r‘éserver(adhérent, boutic?)

|
~(dispo, boutig_id, cass_id) j

|
réer(adhérent, cass_id, boutiq_id)

résen par défaut

voir détail dans le diagramme ‘
correspondant
choix dans une liste
interaction avec I'adhérent
appel évenu‘iel au catalogue général
)
1

créer(adhérent, cass_id, boutiq)

finsi

T
finsi ‘

finsi ‘

finsi

finsi

viDSemp2.eps

La recherche étendue est maintenant intégrée damsherche de cassettes.

Notez que nous utilisons différentes variantes peprésenter les interactions avec les acteursiexts (envoi de
message, affichage et événement externe). La ertoate liberté est laissée a la conception détailles interfaces
pour implanter cette communication.

uc séTarée
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: Adhérent A

4: afficher(‘refus’, raison)
5: afficher(autorisé’)
11: afficher(prét accordé’)

18: afficher(boutique, cassette)

1: emprunter des cassettes (adhérent)
6: référence film(titre_film)

15: Nrep)
21: retrait des cassettes obtenues

. F. Gestion

16: sélection_cassettes(id_film)
—

9: sélection_cassettes(id_film, boutig_id)

des préts

14: demande de réservation

3: \res, raison)

8: (existe, id_ﬁlm)/ /r

<—
10: /{dispo, cass_id)

17: Ndispo, boutiq_id, cass_id)

F. Gestion

cassettes

12: réserver(adhérent, boutiq_id)
19: réserver(adhérent, boutiq)

N

: F. Gestion

des films

/7: sélection_film()

2: érifier droits(adhérent)

. Contrdleur
des droits

Em_pr unt

<—

Cas?ette

13: créer(adhérent, cass_id, boutig_id)
20: créer(adhérent, cass_id, boutiq)

Le diagramme de la \lafigure{viDSretr} met en éwide le retrait effectif de la cassette.

X

X

: F. Gestiond
préts

‘ existe(adh_id, cass_id, ma_boutiqg_id)

viDCemp2.eps

‘ : Emprunt ‘ ‘

: Boutiquier : Adhérent A
. |
retrait_cassette (cass_id, adh_id) i .,
[ vérification_réservation(adh_id)
‘ existe)
s existe alors
date_retour
répeter durée .
Mdurée) ‘

jusgu'a date correcte

vérification_date_ouverti

“date_

re

tour)

calcul_tarif

Atarif)

Nexiste) J

durée_et_genre

I'emprunt en cours
de cette cassette
(un seul)

t
~(durée, genre_id),

tarif_horaire J

"(tanf‘ horaire)

retirer(date_retour, tarif)

P

afficher(retrait enregistré”)

sinon

finsi

|
|

viDS retr.eps

T
confirmer_prét(date_retour, tarif)

afficher(pas d'emprunt pour cette cassette’)

CAs VIDEO

-29-

17/07/2013



19: afficher(retrait enregistre’)
20: afficher('pas d'emprunt pour cette cassette’)
—>

10: "(date_retour)ﬂ
9: \érification_date_ouverture 7

A

: F. Gestion

des préts

2: érification_réservation(adh_id)
11: calcul_tarif
17: retirer(date_retour, tarif)

% date_retour

7: durée

<—
5: Nexiste)
16: /tarif)

1: retrait_cassette (cass_id, adh_id)

ﬁ
A

: Boutiquier

<—
8: (durée)

: Adhérent A

viDCretr.eps

-

Cas?ette

: Film

12: durée_et_genre

/

/13: \durée, genre_id)

14: tarif_horaire

Em_pr unt

> . Genre
<

15: tarif_horaire)

18: confirmer_prét(date_retour, tarif)

A \LB: existe(adh_id, cass_id, ma_boutiq_id)

\ 4: "(exis‘te
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A A

. . . : F. Gestion des préts : Cassette - Emprunt : Statistique : Ens.
: Boutiquier : Adhérent A Statistiques

‘ l retour de cassettes ‘ ‘

pour chaque cassette rendue ‘

afficher(numéro cassette’)

saisie(cass_id)
on_réservation(adh_id)

résengé_pour(adh_id)

Nconfirme) Nexiste)
si confirme alors

date_emprunt_et_tarif

\date_, tarif j)

—

calculer prix a payer

afficher(prix)

‘ créer(cass_id, ad‘lud, ma_boutiq, durée)

"‘(stat)

ajouter(stat)

supprimer

disponible(ma_boutiq, aujourdhui)

\
sinon /IT‘
\

retour_enregistré

rendre_cassette afficher(‘cassette refusée’)

finsi

fait

calculer prix a payer( )
afficher(mt)
encaisser :l

montant a payer

itérer si incorrect

l payer(mt)

regu

paiement validé

|
|
|
|
|
|
|
:
|
|
|
|
|
|
|
|
\

.

viDSret.eps

Le diagramme de la \lafigure{viDSret} met en éviderle retour des cassettes. Nous avons centraliséntrole de la
mise a jour de la base. Cela aurait pu étre déladigbjet cassette. Notez que pour respecter ieramte de non-emprunt
d’'une cassette disponible, nous devons supprireergiunt avant de rendre disponible la cassettali(@dités 0..1 dans le
diagramme des classes). Le reglement est manuglamaiotifie sa réalisation correcte.
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2: afficher('numéro cassette’)
10: calculer prix a payer
11: afficher(prix)

18: afficher(cassette refusée’) _Ens.
20: calculer prix a payer() Statistiques
1: retour de cassettes 21: afficher(mt)
3: saisie(cass_id) = 14: aiouter(stat
: Adhérent A N -4 5 )
. 7 4: \érification_résenation(adh_id)
17', retour_enregistre 16: disponible(ma_boutiq, aujourdhui)
19: rendre_cassette - E. Gestion N .
23: montant a payer des préts Cassette
25: regu
7: confirme)
\
24: \ﬁayer(mt) 8: date_emprunt_et_tarif 5: réservé_pour(adh_id)
. .y A 15: supprimer
26: palemen} validé 13: /(stat)
\
, 12: créer(cass_id, adh_id, ma_
22: encaisser boutij,/ durée) \ 6: Yexiste)
9: (date_, tarif j)
Stat@igue Em_ér unt
. Boutiquier

viDCret.eps

Le diagramme de la \lafigure{viDSretr} met en éwvide le retrait effectif de la cassette.
[11.1.4 Gestion du catalogue

Nous reprenons ici quelques scénarios de la gedtiaratalogue, qui mettent en évidence des objéters et interface.
La \lafigure{viDStari} décrit I'ajout d’'un nouveatarif (via le genre). Nous avons introduit un niveatermédiaire, dans la
mesure ou I'ajout d’un film peut invoquer ce scémaans ouvrir de fenétre.

X

. Gérant : F. Gestion du : Contrdleur de . Genre : Ens. Genres
* catalogue S genres

‘ nouveau genre ‘ ‘

afficher('nouveau genre’)
saisie(tarif, description) ‘

nouveau_genre(tarif, description) ‘

\érification parametres

si ok alors

créer(tarif, description)

Ngenre)

ajouter(genre)

Ngenre)

afficher('genre accepté’
:l (9 pLe) sinon

f
refus) finsi

|
|
|
|
|
|
2
|
|
|
|
|

afficher(genre refusé’) T ‘
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viDStari.eps

La \lafigure{viDSreq} spécifie la requétaste des cassettes d’une boutique

X

X - F. i : . : iq
: Demandeur _F. gestion Ens Boutique
boutigue Boutiques

| liste_des_cassettes (boutiq_id) |

existe_boutique (boutiq_id)

Nexiste, boutig_id)

si existe alors
liste_cassettes_dispo
|

sinon

finsi

"(Iiste_cassett‘es)
\
afficher (liste_cassettes) ‘
afficher (boutique inexistante’) ‘
I I

viDS'reg.eps

Nous avons fait apparaitre les boutiques du cluls sarme d’un ensemble, comme pour les genres.
La \lafigure{viDSrefi} précisait la recherche d'dilm, la \lafigure{viDSsefi} propose une autre séien d'un film par

une liste.

: Demandeur

: F. Gestion des : Ens. Films
films

sélection_film

liste_film

Afilm_id) si non_vide(sélection) alors

AI_film) J
sélection afficher(l_film)

L
u finsi
|

viDSsefi.cps

La \lafigure{viDSnofi} décrit I'ajout d’un nouveatilm. Nous faisons appel au scénario de créatiogehre (nouveau
tarif). Nous avons choisi de rendre une réponselaes de I'affichage car cette séquence est invoqlees I'ajout de
nouvelles cassettes.
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A

. : F. Gestion des : Ens. Genres : Controleur de : Film : Ens. Films
: Demandeur
films s genres

nouveau_film(genre_id) existe(genre._id)

Nexiste)

saisie(rep) ; afficher('créer ?)

si rep alors

afficher(entrer les paramétrés du genre’)

si non existe alors ‘ ‘
saisie(tarif, description) ‘ | ‘
m

nouveau_genre(tarif, description)
f

woir le diagramme

genre) | =
associé

si non(genre = refus) alors ‘

saisie(auteur, ‘
réalisateur,durée,act afficher('entrer les parametres du film’)
eurs,date,version)

créer(auteur, réalisateur, durée, acteurs, date, version)
|

ajouter(film)

crég, film L ‘
x ) afficher(film ajouté’)
sinon ‘
finsi ‘
sinon
~non créé)
finsi
sinon
non créé) .
finsi

|
non créé ‘
A ) afficher(‘'genre refuse’) ‘

viDSnofi.eps

La \lafigure{viDSnoca} décrit I'ajout d’'une nouvell cassette en affinant les scénarios des \lafigiB€hoca} et
\lafigure{viSCnocr}. Nous avons introduit un niveantermédiaire, dans la mesure ou I'ajout d'un firaut invoquer ce
scénario sans ouvrir de fenétre.
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. Gérant . F. Gedtion cassettes . Ens. Films : F. Gedtion de . Cassette : Ens.
~Gerant sfilms Cassettes
enregistrer_cassettes(film_id) existe(film_id) ‘ ‘ ‘
“existe)
s non existe alors ‘
afficher(film inexistant, créer ?") ‘ ‘ ‘
saisie(rep)
si rep alors ‘ ‘ ‘ ‘
o ) afficher(donner le genre’)
saisie(genre_id)
nouveau_film(genre_id) )
~(créé, film o : ‘
( ) détailsdansle scénario
X nouveau film
si créé alors
existe := vrai
finsi
finsi
finsi
si existe alors
répétion saisie(boitier, type de bande, dimension, afficher(donner les caractéristiques)
état, type (VHS, PAL), nb_ex) ‘ ‘ ‘
la saisie est supposée donner des
saisie de valeursdu bon type, snon il faut
plusieurs les vérifier explicitement. ‘ ‘ ‘
exemplaires
avec des vérification caractéristiques
caractéristiques .
e corriger
différentes 9 ‘ ‘
*[1..nb_ex] créer (boitier, type de bande, dimension,
état, type (VHS, PAL)) ‘
| \
A(ca':‘zsene) |
*[1..nb_ex] ajouter(cassette) ‘
fin_répétition ‘ ‘ ‘ /9
afficher(cassette enregistrée’)
fin_saisie ‘ ‘ ‘ ‘
sinon
afficher('abandon film') ‘ ‘ ‘ ‘
finsi ‘ ‘ ‘ ‘

viDS'noca.eps

[11.1.5 Statistiques

Les statistiques ne portent pas sur les empruntsoers. La \lafigure{viDSstat} illustre un exempti traitement
statistique.
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x

. : Contrdleur de -Ens. : Statistique : Cassette : Film
: Gérant — _— —
Statistiques s statistiques Statistiques
films_les_plus_demandés ‘ )
compter_par_film
statistiques
\(stats) ‘
pour chaque stat faire
cassette‘ ‘
}
"(cass_id‘) J
‘ film
[~ilm_id)

fin pour ‘

\
com pter(filmfid)‘ ‘
\
1

\
|
\
\
\

trier(comptage)
titre(premier(résul_tri()))
Atitre) i “ive) i
afficher(titre) ‘ ‘
viDS'stat.eps
9: compter(film_id)
14: afficher(titre) 10: trier(comptage)
1: ﬁIms_IeSJ)Ius_demandés—Q— 2: compter_par_film ﬂ 3: statistiques
—_— F. —_— : Contréleur des —_— . Ens.
Statistiques statistiques Statistiques
<— <—
13: titre) 4: /stats)
: Gérant
5: cassette
12: Atitre)
8: "(ﬁlm_id)7\ 6: \cass_id)
7: film
11: titre(premier(résul_tri())) .
Statistique
. Film

Cas;ette

viDCstat.cps

On peut reprocher le style opérationnel. Nous Fesvait pour mettre en évidence les données Wilesaitement. Mais
une fonction unique pouvait servir. Le diagrammeséguences de la \lafigure{viDSstat} fait penseiea requétes SQL. La
\lafigure{viDSstat1} présente une autre versioriadois « plus abstraite » car on ne précise paadde de calcul et plus
concréte puisqu’on fait appel a une base de donmpddsaudra concevoir. Bien que plus concise teeablution n'est pas
satisfaisante car elle présume I'existence d'urse loie données.
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X

s - F. : Contrdleur de : Base de
. Gérant — — =
Statistiques s statistiques données
‘ films_les_plus_demandés
compter_par_film() request(select film,count from
statistiques, cassettes, film
\stats)

trier(stat)

res=premier(résul_tri))

afficher(res)

where join constraint on id
count by film())y—————=>

ViDSstat1.eps

I11.1.6 Commentaires

Nous avons utilisé des objets anonymes (objets a@loqtrécise la classe mais pas le nom d’objet)&@aoncé informel
ne cite pas nommément d'objets candidats.

De maniére générale, nous préconisons de toujoérsspr les classes dans les diagrammes de séquenate
collaborations au niveau de I'analyse.

Les objets mis en évidence dans les diagrammesgdalesce ou de collaboration, sont un support &taulerte des
classes du systéme.

[11.2 Diagrammes de classe

L'’ensemble des diagrammes de séquence et de aaltahy enrichie de la connaissance du domainengted’établir
les classes des objets utilisés dans les interactio

D’un point de vue méthodologique, un premier diagree aurait pu étre réalisé a l'issue de l'analyselzbsoins, en

s'inspirant des méthodes employées pour I'extracties entités et associations dans Merise. Noussad@abli un

tel diagramme, bien que nous ne I'ayons pas présentCe brouillon de diagramme a permis de répera

certaines de nos questions pour la descriptiorsélgsences.

Nous avons obtenu dans la phase précédente unehébdes classes du systeme. Une étude systémpéquie’opérer

au niveau des liens et des interactions (événermewbjs de messages).

» Les diagrammes de séquence ou de collaboratioremheth évidence des liens entre objets. Une akistiate ces
liens au niveau des classes de leurs objets étisliassociations candidates entre classes.

» Les interactions permettent une ébauche du comperiedes classes (opération). Dans une versiomtiénelle trés
détaillée, chaque interaction induit une opératleria classe de I'objet receveur. Certains outiteroe I'AGL Rose
de Rational, vérifient ce type de cohérence. Ainsis avons construit les classes de I'annexe Vflbur vérifier la
cohérence dans I'analyse des besoins.

a) Structure

On obtient un diagramme de classe redondant, vokumi et inutilisable en tant que tel. Il faut etsuiaffiner ce

diagramme en travaillant sur plusieurs axes :

» Pour maitrise la complexité, les classes sont tggres selon des critéres choisis. Nous supposbgg’ine classe
peut apparaitre dans plusieurs diagrammes. Oeulifis paquetages pour regrouper (logiquementldsses qui
obéissent au méme critére. Voici quelques exengdesiteres :

= Objets Métiers/Interface/Contréle/Utilitaires : groupe les classes par nature.

= Héritage/Association/Instanciation : on groupediesses par type de relation.

= Organisation logique e.g. Préts/Catalogue/Adhéfgtasstiques

= Répartition géographique ou d'application (le gérda pas la méme application que le boutiquier).
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b)

Séparer les liens dynamiques des liens statiquase®emple, la relation entre une fenétre et urtolnétier est
dynamique.

Supprimer les relations transitives i.e. s’obtenartd’autres relations.

Construire des hiérarchies d’héritage pour factoiiss comportements communs.

Affiner les associations en agrégation et compwsisi nécessaire.

Valider et vérifier la relation entre deux classesgritage/association et dérivées/instanciatidri€ir, en le motivant,
la relation la plus adaptée. Par exemple, la miagntre Cassetteet Film peut se définir par association (ou
agrégation), héritage ou instanciation.

Ajouter de nouvelles informations issues de I'experdans le domaine.

Comportement

Lorsqu’on examine le comportement, on a aussi éegrammes bruts qu'il faut retravailler, dont iufaen particulier
éliminer les parasites.

A priori, aucune structure n’est donnée pour lessgs, seul le profil des opérations est fourredane explication).
Cette présentation est conforme avec le principaddipsulation des objets : seule l'interface dassels est proposée
aux clients de la classe. En fait, on peut dégiue finement les choses et distinguer des opé&tatomiques, qu’on
rangera, par convenance, dans le compartiment tttésuts, et les autres qu’on rangera dans le cotapent des
opérations.

L'opération de création (new, create, ...) est suppamplicite sauf dans les classes abstraitesffet ecla reléve du
comportement de la classe (métaclasse) et nonbjiets de la classe.

Le comportement exact des classes interface oomtedte ne peut étre défini qu’'au niveau de la eption détaillée
lorsque I'environnement de développement est co@mupourra ne pas spécifier de comportement paicksses,
ou lorsqu’on utilise un outils de spécificationjajsser toutes les opérations apparaissant dandidgsaammes de
séquence, pour ne pas perturber le controle deaote entre diagrammes.

Ajouter de nouvelles informations issues de I'eiiperdans le domaine (opérations atomiques sousefdrattributs,
opérations).

Supprimer les opérations inutiles ou redondantas.eRemple, dans nos diagrammes de séquencesnimlisation
du retour pafinfo  est simplement I'expression du fait que le messiégtencheur est synchrone.

Raffiner les opérations trop abstraites.

Nous conseillons de ne conserver dans les claasedeg opérations pertinentes. Le but n'est pasléfmir
compléetement les classes mais de donner une idé@mcise de la structure et du comportement.

Le diagramme des classes s’exprime maintenantiesieprs diagrammes. Ces diagrammes peuvent étilectisou se
chevaucher selon les criteres de regroupementtiggleés (héritage, association, composition, gguigea interface, etc.).
Voici une organisation possible du diagramme dassels.

Diagramme des
classesdu casvidéo

Utilitaires

Controle

Gestion des Gestion des Gestion du Statistiques A
préts A Adhérents A catalogue A
IHM Métier Divers

viCl gen.eps
Les sections suivantes décrivent une partie dégoges de la \lafigure{viCLgen.eps}.
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[11.2.2 Catégories UC

Le suffixe A de certaines catégories de la \laB§uiCLgen.eps} indique gu’elles correspondent awlaqpetages de
'analyse des besoins. Ces catégories contienesndibgrammes de séquence et de collaborationnpéésgans la section

précédente.

[11.2.3 Objets métiers

Les objets métiers sont relevent du domaine deliegtion et sont indépendants de toute implamatian parle aussi de
vocabulaire du domaine du probléme pour désigreeolgets métiers. La \lafigure{viCLgen.eps} préseles classes métiers
du cas vidéo. Nous en donnons une version aveai@és en annexe.

PAL-SEC

viCLet.eps

S Genre
intitulé> 5
Rayon - tarif_horaire | *classe +classe en <<Metaclass>>
0.1 1..* |- description 1 0..* Film
L - |- auteur
. - réalisateur
- durée
- acteurs
- date
- version
organisé_en A
+ date ‘
J dé(‘:rit
+boutique disp ’nlble +cassettes {MetTcIass}
‘ 1 Cassette
Boutique 0.1 0..* ™|+ no_série
o Statistique + boitier
- géran PP +
D eese | 1 + durée : Integer o 1 |+ type_bande
+ dimensions
: 0. _ toute tEH
1
1
0..* Adhérent
Emprunt * nolm
date D + prénom
+ date : afe +emprunt +adhérents |+ adresse VHS-cas
+ retour_préw : Date + téléphone
- tarif_horaire 0.* 11_ ancienneté
-CA
0..1
Paramametres

- montant_cotisation
- date_du_jour

Le diagramme de la \lafigure{viCLmet.eps} nécessgitielques explications :
» Les annotations d’attributs et opérations défimsse visiblité (public +, protégé #, privé -).
» Chaque association est éventuellement annotéenpaom, des roles et des cardinalités, des propri€&r exemple,
la relationdisponibleentreBoutiqueet Cassettandique qu’une cassette est disponible dans asiyte boutique (Si
c'est le cas, alors la boutique est désignée deéawassette en utilisant le rdle associéqaemsette.boutique’est la
navigation (OCL). Une boutique dispose d’un nonmtdurelconque de cassettes disponibles. Pour chacnrseladate
de disponiblité. La date est rangée dans les grdsride I'association. Il est possible de nommeldsse contenant la
propriété date, dans ce cas, elle est qualifiédalse-association. Un sens de lecture de I'adgmtipeut étre donné,
par exemple, les rayons sont intitulés par genre.
« La relation entre Boutique et Rayon est de type pmsition. En effet, un rayon se trouve physiquendars la
boutique.
» La classeStatistiquecorrespond typiqguement a une association terrdgares le modéle Entité/Association. Nous
'avons représenté par une classe. Nous n‘avonprrssé les noms et roles d’associations. Pautéiarole est
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celui de la classe atteinte. Par exempkessette.statistiquesst la navigation qui fait passer d'une cassettesa

statistiques.
Les relations n-aires existent dans UML (sous fomeelosange). La plupart du temps elles contienimkest
propriétés et sont donc représentées par des slasseciations. De plus les cardinalités (lectutarglo-saxonne,
inverse de celle de Merise) sont illisibles dans ces. En conséquence, nous préconisons, par sdecis
simplification, de les représentér par des classe’ML (comme dans OMT, qui n'autorise que les eis$imns
binaires).
» Le lien entre Film et Cassette est trés intéresdamt point de vue représentation a objets. Qufres de relations
sont utilisables :

= Association. C'est le cas classique qui marcheua tes coups mais n'utilise pas forcément la possales
concepts a objets.

= Agrégation. L'agrégation peut se lire dans les d&ns :

- une cassette contient un film : le film est 'agré@ette orientation est méme une compositiongpeide
film de la cassette est unique.

— un film est copié en plusieurs cassettes : la t@ssst 'agrégée.

Aucune de ces interprétations n’est intéressantel existe des traitements spécifiques et indépatslaux
films et aux cassettes. Il n'y a donc pas de dotiginale I'un sur l'autre.

» Héritage. Les cassettes ont les mémes propriétéslesufilms (elles contiennent un titre, des awgeur.
L’héritage semble donc une factorisation intérefesales propriétés. Cette représentation est intterngour
deux raisons :

- Premiérement, il existe des traitements spécifitemdépendants aux films et aux cassettes. ltdgi
implique que toute modification de film est une rifigdtion de cassette. Ce qui ne correspond pas a |
réalité d'une cassette.

— Deuxiémement, cette représentation crée des dtiphsgoréjudiciables. En effet, pour chaque cassktin
film, on duplique les informations du film, si oewt modifier le titre du film, il faut alors le mifieér dans
toutes les cassettes. Tout oubli engendre desénenbes dans le systéeme d’information.

Le critere d’héritage doit inclure le comporteméoyérations) en plus de l'intuition et des attréou’est ce qui fait
la différence avec les modeles Entité/Associati@rsfactorise le comportement et pas seulemermfe@snations !
= Protocole de classe. L'objectif est de factorises dropriétés communes a toutes les instances dlasgse au
niveau de la classe. Rappelons que dans la reldfizstanciation, les objets ont une valeur powaqtre variable
d'instance (schématiquement et abusivement, poaqueh attribut de la classe) mais que leurs opéssont
« partagées » au niveau de la classe. Le pringpéee partager non seulement des opérations msss @es
attributs. Différentes représentations existent peatique pour ce concept: variables de classesnéta
protocole.
— Variables de classe. Les variables de classescommtint des valeurs partagées par les instancesctisse.
Dans UML, les propriétés de classes (attributpétations) sont soulignées.
- Méta-protocole et relation d'instanciation. L’idést d'utiliser la puissance des métaclasses. Leablas
d'instance de la métaclasses (ses attributs) pewamesi mémoriser des attributs communs aux ing&nc
Les métaclasses permettent de supporter « estegteni » les variables de classes.

Nous avons utilisé la relation d'instanciation, gexploite la puissance de l'objet, avec une présiemt

harmonieuse.
» La classeParamétrecontient des informations comme [l'identifiant dedoutique ou la date du jour. Elle n'est pas

reliée aux autres classes métier.
Nous n'avons pas utilisé ici tous les conceptsidgrdmme de classe.

111.2.4 Interfaces
Les classes d'interface sont la représentatiorfedédres utilisées dans les diagrammes de séquence.
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+ untitled()

<<abstract>>
Fenétre

+ afficher()

F. Gestion desadhérents

+ saisie()
<<|HM>>
F. Gestion du catalogue
+ nouveau genre()
<<IHM>> <<IHM>>

<<|HM>>
F. Gestion boutique

+ liste_des_cassettes()

<<|[HM>>
F. Statistiques

+ films_les_plus_demandés()

F. Gestion des préts

F. Gestion desfilms

<<IHM>>

F. Gestion cassettes

<<IHM>>

+ demande inscription()
+ validation()

+ cotisation payée()

+ untitled()

111.2.5 Contrble

+ vérifier_droits()

+ retrait des cassettes obtenues()
+ retour de cassettes()

+ calculer prix & payer()

+ paiement validé()

+ retrait_cassette()

+ sélection_film()
+ choix()

+ sélection()

+ nouveau_film()
+ untitled()

+ sélection_cassettes()

+ enregistrer_cassettes()

+ vérification caractéristiques()
+ fin_saisie()

+ emprunter des cassettes()
+ référence film()

viCl int.eps

Les classes de la \lafigure{viCLctl} illustrent dgaees classes d'objets prenant en charge des oddidns. Seule
I'immersion dans I'environnement de développemdrieqeut affiner ce diagramme.

<<abstract>>
Control

+1)

<<control>>

Controleur des genres

<<control>>

Contrdleur des droits

+ nouveau_genre()

+ \Erification parameétres()

<<control>>
Contrdleur des statistiques

+ \érifier droits()

I11.2.6 Divers

+ compter_par_film()
+ compter()
+ trier()

viCl ctl.eps

Le diagramme de la \lafigure{viCLctl} met en évidenle besoin de générer des instances d’'objetss Kaprésentons
ceci par une relation d’agrégation. Ce n’est pasaomposition car les instances sont indépendadtesxemple est donné
pour les emprunts, les autres sous-classes soidisment reliées a la classe décrivant leursamsts.
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<<abstract>>
Ensemble d'instances

instances Instance

+ ajouter()
+ existe()

Ens. Genres Ens. Cassettes

Ens. Films

Ens. Boutiques

+ recherche_film()
+ liste_films()

+ existe_boutiq() Ens. Adhérents

. Ens. Statistiques
+ untitled() .
+ nouvel_adhérent() s Ens. Emprunts . mprunt
+ untitled() + statistiques() p instances (from Meétier)

viCl div.eps

Si I'environnement cible autorise les métaclasaksgsinstanceetEns. d’'instancesont une méme classe.
111.2.7 Activités

Dans cette section, nous illustrons le diagramraeténsition. Les objets actifs de ce cas sonatgsurs, dont on ne
décrit pas I'activité, I'interface et le controle dysteme. Ces derniers ne sont pas a spécifieaideur nature concurrente
n'est pas fondamentale dans la compréhension dénsgsDe plus elles dépendent de I'environnemeskétiution cible. La
plupart des objets manipulés ici ont un comportdrdgnamique trivial : stimulus-réponse. Nous noostentons de tracer le
diagramme état transition pour les cassettes enfgsunts.

. existe( adh_id, cass_id, ma_boutig_id ) "existe
\
créer( adh_id, cass_id,boutig_id )
Créé

réseng_pour( adh_id )

@% .7 résens confirmer_prét( date_retour, tarif) prété
supprimer

viETemp.eps

L'emprunt est créé puis automatiquement réservéui) on peut interroger et confirmer le prét. Baemple, la
transition en boucleexiste( adh_id, cass_id, ma_boutig_id ) “exisighifie que si le message existe est recu daat |’
réservé la valeurexisteest rendue. Rappelons que ce test d’existendevesjué lors du retrait d'une cassette. La variable
existe prend la valewrai si les paramétresadh_id, cass_id, ma_boutig_idont les mémes que ceux fournis & la création de
'emprunt. A tout moment, 'emprunt peut étre sup@. Bien que I'événemestipprimern’existait pas, nous I'ajoutons.
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v érification_réserv ation( adh_id ) “sender./(existe)

dispo “sender(dispo)

~

Créée
Non disponible
Empruntée
. disponible
réserv er( adh_id, boutig_id ) retirer( date_retour, tarif )
disponible
disponible( boutig_id, date ) réserver
. Réservée
calcul_tarif “sender.”(tarif)
supprimer

créer( boitier, ty pe de bande, dimension, état, norme ) “sender./(#série)

)

viETcass.eps

L'objet cassette, une fois créé est disponible darsoutique dans laquelle il a été créé. La ctssmiut ensuite étre
réservée puis empruntée, elle est alors non disf@riorsque la cassette existe, on peut a toutenonerifier quelle a été
réservée par un adhérent donné. Dans le diagrararte\thfigure{viETcass}, nous avons représenté&diimment le retour
du résultat en ce sens que nous avons donné I'offjlet du retour et le message associé au ret@)ir “On retrouve la
notation employée dans les diagrammes de séquendescollaborations.

Les exemples précédents mettent en évidence lssitcele vérifier la cohérence entre les diagramiésts, les
diagrammes de séquence et la spécification dassel

I11.3 Conclusion

Les diagrammes de séquence décrivent plus préaiséioeganisation du systéme pour la prise en cempés
événements extérieurs. Nous avons mis en évideze®lijets interface et de contr6le pour indiquenroent se fait cette
prise en compte et comment s'organise le contréléagtivité.

Il est important de Notez que ceci n'est qu'uneréspntation abstraite. En effet, I'utilisation d'spstéme d'interface
particulier va changer la réalisation de ces collations. Par exemple, sous Windows, la prise emt® des événements est
centralisée alors qu'avec Smalltalk elle est disite. Une fenétre interface en analyse peut camese a plusieurs fenétres
avec menus et boutons dans la conception, celnagsteciser.

Le lecteur aura noté I'usage intensif de structagieslonnées abstraites et d'algorithmes. Ce besdgsh fait sentir
dans UML et les versions récentes ont inclus lepgsitions d'un langage déclaratif permettant dfewpr des
assertions du type souhaité.

Toutes les modélisation ne sont pas du méme typeffet, lorsque plusieurs alternatives de modedisase présentent,
nous en choisissons une, mais pas forcément la ra&aque fois. Cette pratique présente I'intéeétatier les exemples de
modélisation. Par exemple, une interaction avecfanétre de l'interface résulte soit en un affighagoit en un envoi de
message.

IV. CONCEPTION

Dans l'analyse, nous avons mis en évidence umaigne structure logique du systéme. L'objectifalednception est de
définir l'architecture du systéme informatique 'etganisation des composants logiciels. Nous nonsnes inspirés pour
cette partie de lI'ouvrage de KETTANI cite{uml_leetl}. Dans cette partie nous serons assez succincts
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V.1

Architecture

Nous nous basons sur un modele d'architecture eches (Applications/Objets métiers/Objets techrafDbjets
d'infrastructure). L'architecture est dictée parcentain nombre de choix techniques (architectaergralisée ou distribuée,
environnement de programmation, systémes existém), et d'organisation. On distingue deux nivearganisationnels : le
club et la boutique. Un certain nombre de traitedaits dans une boutique impliquent des consaottatet mises-a-jour
dans d'autres boutiques. Nous préconisons donanghétecture client-serveur avec une base de dogéeéérale au niveau
du club. Pour des réduire les colts de communitabio envisage une répartition de la base ou ghisaéions locales.

Les orientations suivantes sont prises :

Le systeme emploie la technologie client/servele. derveur gére la base de données, dont une re@tise
conceptuelle est obtenue a partir du diagrammeckdsses métier. La base est gérée par un SGBDorglat et la
programmation se fait dans un langage a objet (&#a80, C++ ou Java). L'interface est réaliséeyramiddleware
du marché.
Le gérant et le boutiquier utilisent differemmemtslystéme. Deux options sont possibles pour metirévidence les
différences :
= Définir deux applications différentes. Pour chagpelication on indiquera les objets métier, lestbjnterface
et de contréble utilisés.
= Définir une seule application avec des niveauxldation. Ainsi, certaines fonctions ne serontessibles que
sous certaines conditions (menus "grisés").
Nous choisissons la seconde option. Il faut préuné gestion des comptes par type d'utilisate@n(ification, mots
de passe).

Lorsqu'on a affaire a une application distribuéeneet en évidence les processus concurrents ebiéaur temps-réel
utilisé. L'énoncé ne met pas en évidence de coidade performance, de qualité ou de codts.

aganisé en

Genre i
Rayon I Film
o myon |nogene | no_film
L1n 0lldesaription_g P\ SO0 qeur
‘ tarif_horaire réali ssteur

11 acteurs
dae_f

\

on

‘ on

i 0.1 11
m_boutique | bout_stat 111 no_stat ‘

Stati stique

Casette
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adese_p
nom_a —0,n - 0,1
— prénom_a '
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Interfaces

Les dessins des interfaces des feétres peuvenfoéimds a ce niveau. L'interface suit les standatd marché et est
fonction de I'environnement de développement choisi
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IV.3 Persistance

Les objets métiers constituent le coeur de la ldasdonnées. Aprés le choix d'une base de donrndast coupler les
classes du programme avec celles de la base aritaplles requétes. Lorsqu'on a plusieurs paquetiigbjets métiers, on
peut associer a chacun un paquetage de persistant@nsformation en table relationnelles esttivedad la conception des
associations (section V.2) et a transformation dwaéle E-A-P en modeéle logique (Merise). Si le aledh'autorise pas les
relations relations d'héritage ou d'instanciat@mmpeut les décrire en utilisant uniquement descéessons.

Le modele relationnel de la \lafigure{viMRmet} este implantation possible des objets métiers digliae{viCLmet}.

FILM
NO_FILM
AUTELR
GENRE QLASSEMENT REALISATELR
RAYCN NO GENRE 0 FILM » ACTELRS
NORAYON || NORAYCN - NO GENRE DATE F
mE DESCRIP_G
s TARIF_HORAIRE
A
ENT 118 CASSETTE
NO BOUTIQUE NO SERIE
G RANT B STATISTIQUE NO_BOUTIQUE
ADRESSE B NO STAT N%‘E\%RLNT
NO_BOUTIQUE | BOTIER
NO SERIE TVPE BANDE
NO_ADHERENT DIVENS NS
DUREE S
ADH_RENT DATE D
NO ADHERENT |4 |
ADRESSE P
NOM A
PRENOM A
ADRESSE A
TELEPHONE A
ANCIENNETE_A
VHS CAS ENT 72
NO CAS NO CAS P
BVPRUNT NO SERIE NO SERIE
NO EVPRUNT
NO_BOUTIQUE
NO SERIE
NO_ADHERENT
DATE E
RETOUR_PREW_E
TARIF_ HORAIRE E
viMRmet.eps

IV.4 Répartition

La répartition consiste a mettre en évidence lesposants et leur déploiement. KETTANI présenteidmsransition
des paquetages logiques aux composan@hadue catégorie de l'architecture logique se tfamae en composant ; ces
derniers sont regroupés en sous-systémes. Chaagugesgsteme doit correspondre a un environnemertégeloppement
[...] Chaque composant, qui peut contenir une ausjgurs classes, doit étre une unité de réalisatbde maintenance
\cite{uml_kettani}.

A ce niveau de conception, la granularité de dédimiest forte. La conception détaillée affinera tomposants. Des
choix de réalisation conditionnent cette répaurtitibs sont fonction de la technologie utiliséeles codts liés au déploiement
(cohérence des information, limitation des commaitndns, informations a jour, sécurité des transastietc.).

Dans I'exemple du club vidéo, les boutiques tréesdilen autonome, hormis pour I'emprunt a distatdes vérifications
de droits des adhérents. Il y a deux types de s#tgstéme boutique et systéeme club. Chacun faantaun nce ud du graphe
de déploiement. Une partie de l'application sevieosur chaque nceud. Nous avons séparé le postérdut gle celui du
boutiquier pour indiquer que certaines fonctiorfiedent.
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<<Serveur>>

Serveur
<< >>
Serveur RNIS

liaison haut débit———  club

boutique

Recherche globale

Consultation des droits

<<réseau local>> )
<<réseau local>>

<<PC>>
Poste
boutiquier

<<pPC>>
Poste
Gérant

Gestion des préts Gestion clients
Consulter catalogue Gestion tarifs
Consulter.stock _ Gestion Catalogue
Consultation des droits Gestion des retards
Gestion des cassettes viDDgen.eps

En fait, I'étude de la répartition, peut nous faieenir sur I'étude des besoins. En effet, jusgnus avons traité des
requétes ou des statistiques sans nous préoccupfitdju'elles concernaient une boutique ou ld.clia répartition des
composants met en évidence le fait que chaquedumutispose d'une partie seulement des informatims simplifier, on
considére que la base de donnée de référencewse tsar le serveur du club. Chaque boutique dispase mise a jour
quotidienne de I'ensemble de la base (adhérerntdogae, statistiques, etc.). De méme le club njetiasa base chaque jour
en interrogeant les bases de données locales. addigations suivantes sont apportées, pour desmai techniques, aux
traitements de I'emprunt :

» La vérification des droits a I'emprunt qui concernk contrainte du nombre d'emprunts journalier lpautique ne

pose pas de problémes de cohérence car elle Itealcutique.

» La vérification des droits a I'emprunt qui concertrla situation de I'adhérent varie au jour prasituation de la veille

est donc suffisante.

» La réservation dans une autre boutique est condii® par un nouveau traitement, en temps réelédfcation et

mise-a-jour de la base de la boutique en question.

* Les autres traitements se font a la situation deilée.

V. CONCEPTION DETAILLEE

V.1 Eléments généraux

La conception détaillée précise le contenu des osamts (classes, autres composants, bibliothéguegammes). La
description est enrichie a partir des composamfsntques issus de I'environnement de développeaiklet pour réutiliser
ses classes. Les patterns peuvent étre utilisésrareption et en conception détaillée pour metirévédence les structures
réutilisables.

V.2 Conception des associations

En programmation a objets, une association s'inplaabituellement avec des pointeurs. On peup#ersdes regles de
transformation du schéma E-A-P en Z (section 2tdapitre 5) ou en relations du modeéle relationnehitre 3 du tome 1).
Examinons les alternatives de modélisation.

1. L'association ne possede pas de propriétés. Les dient représentés par des attributs de navigatiopar
classes de la relations. Par exempiley.classedonne le genre ajenre.classé_edonne les films. Ces
attributs prennent en général les noms des rdlgs fuelques cas particuliers :

a. Navigation unidirectionnelle : un seul attributlg®, dans la classe origine de la navigation.
b. Cardinalité maximale dans un sens : on peut choemgrnavigation unidirectionnelle.
2. L'association possede des propriétés et

c. une cardinalité maximale de 1 (ex : relat@tisponible la propriété migre dans la clasSassetteon se retrouve
dans le cas 1.
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d. aucune cardinalité maximale de 1, l'associatiomddieu & une nouvelle classe. Elle est reliéedasses sous-
jacentes par des associations binaires sans pp(@Eas 1). Implicitement, c'était le cas de dssfStatistique
Notons pour terminer que l'outils AGL utilisé infioice fortement la conception de I'application. WBLAcomplet inclue

en effet des éditerus de documents, des génératetesface, des éditeurs et générateurs de cladequtils de vérification,
de test et de prototypage.

VI. CONCLUSION

Ce cas d'étude met en ceuvre la notation UML damsddélisation d'un systéme d’information. Nous avessayé de
faire un tour d’horizon des points abordés dansamayse conception avec UML. Nous sommes consce® erreurs qui
subsistent dans la spécification résultante. Lgsctils qui nous ont guidé sont les suivants :

 Définir un cas d'étude relativement simple pourstter une démarche avec UML.

 Fournir un nombre suffisant de diagrammes pourépmrder la complexité de la modélisation, le bedeinohérence
entre diagrammes d’'un méme type et entre diagrardmgges différents.

» Mettre en évidence la nature d’un processus sanmsigoéeamlesk: utiliser les mémes notations au fil du processu
affiner progressivement les modéles en conservafitagiue niveau un degré d’abstraction suffisantrgpport au
niveau suivant.

» La représentation idéale est 'image méme du opdagrammes. UML peut servir a décrire de tels mmognes mais
les schémas risquent d'étre volumineux. Il s'agit d’'un travail de rétro-ingénierie fortement utitans la
documentation des projets. Automatiser la produoctie schémas UML a partir de code dans un lang&ge d
programmation serait un progres énorme dans la dmpsion et I'application d’'UML. En effet, celapfiquerait
une sémantique formelle des concepts.

Nous avons mis en évidence un certain nombre dgmsments. En particulier, nous notons les poinitgasits :

* Il n'y a pas de méthode miracle pour concevoir ystesne d'information. L'approche présentée ici plajue aux
systemes d'informations classiques, de type gestion

« Bon nombre de commentaires sont a formaliser danstation pour permettre un contréle plus finalegécification.
Rappelons qu'il s’agit la d’'un des objectifs dugage OCL.

Nous espérons que le lecteur aura lu avec profiaemil.
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VIILA

NNEXE

VIIl.1Classes de I'analyse des besoins

System

+ demande inscription()

+ validation()

+ saisie informations()

+ cotisation payée()

+ test()

+ déjainscrit()

+ mise-a-jour client()

+ vérifier()

+ vérifier()

+ vérifier_droits()

+ nouveau genre()

+ vérification parameétres()

+ modifier base()

+ liste_des_cassettes()

+ existe_boutique()

+ enregistrer_cassettes()

+ référence film()

+ boitier, type de bande, dimension, état, type (VHS, PAL)()
+ test existence()

+ vérification caractéristiques()
+ ajouter film()

+ film enregistré()

+ emprunter des cassettes()
+ vérification de disponibilité()
+ suite donnée ala demande()
+ retrait des cassettes obtenues()
+ retour de cassettes()

+ calculer prix a payer()

+ contrdle de I'emprunt()

+ signale perte cassette()

+ paiement forfait()

+ examen_retards()

+ classement()

+ vérifier_délai()

+ rédiger lettre()

+ mise-a-jour adhérent()

+ vérifier_cotisation()

+ réservation cassette()

Demandeur Boutiquier

Gérant

+ validation cotisation()
+ numéro_adhérent()
+ adhérent enregistré()
+ existe_déja()
+ confirmation nouvelle inscription()
+ demande_inscription()
+ infos()
+ paiement cotisation()
+ genre créé()
+ création genre refusée()
+ quel film()
+ caractéristiques de la cassette()
+ corriger()
+ enregistrement validé()

Adhérent_A

+ adhérent enregistré()
+ confirmer choix()
+ numéro adhérent()

+ demande d'information()
+ inscription annulée()
+ autorisé()

+ prét_accordé()

+ demande de réservation()
+ emprunt refusé droits non accordés()
+ montant a payer()

+ rendre cassette()

+ retour_enregistré()

+ envoi lettre de rappel()
+ recu()

+ durée()

+ choix_boutique()

+ recherche étendue()

+ demande d'informations()

+ résultat_vérification()

+ paiement()

+ non inscrit()
+ résultat()
+ valider()

+ fin traitement()
+ encaisser()
+ payer()

+ date_retour()

+ vérification paiement()

+ vérification_date_ouverture()

viCLanbe.eps

VIIl.2Classes de I'analyse

VIII.2.1 Classes métier avec opérations
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Genre <<Metaclass>>
- - Film
Rayon intitule> i!fc_:g:iir:e +classe +classé en |auteur
réalisateur
0.1 1.* * 4
it ) i
créer() date
version
recherche_cassettes()
liste_boutique_dispo()
titre()
organisé_en durée_et_genre()
créer()
+ date /P
Meggeriest
disponible
11 ~ +cassettes Cassette
Boutique +boutique detrio
gérant o1 boitier
adresse Statistique 0¥ type_bande
0.* durée : Integer * |dimensions
liste_cassettes_dispo() o état
0.* " |eréer() 0.* 0.*
cassette() dispo()
o +louée réserver()
. 1 vérification_réservation()
| disponible()
0.* calcul_tarif()
= retirer()
Adhérent créer()
+ nom film()
+ prénom
+ adresse
+ téléphone
- ancienneté
1 -CA
Emprunt
date : Date + new() T PAL-SEC
retour_prévu:Date | +emprunt  +adhérents|* info() —
tarif_horaire + modifier ()
0.* 1|+ est_exclus()
hors_délai() + cotisation_a_jour()
existe() + emprunt_possible() -
créer() 0.1 Paramamétres
réservé_pour() - montant_cotisation

date_emprunt_et_tarif()
supprimer ()
confirmer_prét()

- date_du_jour

+ montant_cotisation()

viClmeto.eps

CAs VIDEO

- 49-

17/07/2013



VIll.3Modeles de persistance

VII1.3.1 Modéle E-A-P

Rayon — - Genre
no_rayon Nno_genre
1n 0.1 Geszription_g
‘ tarif_horaire
11

organis_en

1n
\ o,n
Boutique —
no_boutique 0 slatisique
gérant_b "
adrese_b

0o,n
Adhérent

no_adhérent
adrese _p
nom_a
prénom_a
adrese_a
téléphone_a
ancienneté_a

0o,n

classement

Flm

no_film
auteur
réalisateur
acteurs
date f

\
0o,n

o,n

1,1
Casette |
no_série
boitier
type_bande
dimensons

o,n 0,n

|
/héiite_1\ [ herite_2"
A

1,1 11
VHS<cas PAL-SEC
no_cas v no_cas p

viEA met.eps
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VIII.3.2 Modeéles relationnel

RETOUR_PREVU E

RAYON GENRE CLASSEMENT FILM
NO_GENRE NO_FILM NO_FILM
% Eéﬁ‘?{éu - NO_RAYON —~ NO_GENRE AUTEUR
- DESCRIP_G REALISATEUR
TARIF_HORAIRE ACTEURS
DATE_F
A
\ STATISTIQUE
ENT 118 NO_BOUTIQUE
- NO_ADHERENT
NOBOUTIQUE | , ———NO SERE CASSETTE
G_RANT_B DUREE_S NO_SERE
ADRESSE_B = NO_BOUTIQUE
NO_FILM
BOITIER
TYPE_BANDE
o A
NO_ADHERENT —
ADRESSE_P
NOM_A
PRENOM_A
ADRESSE_A
TELEPHONE_A
ANCIENNETE_A
VHS_CAS ENT 72
NO_CAS NO CAS P
NO_SERIE NO_SERIE
EMPRUNT
NO_SERIE
NO_BOUTIQUE
NO_ADHERENT
DATE_E
DATE_E

vIMR 1 met.eps
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