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1 INTRODUCTIONLa doumentation est e�etuée sur le projet : New1Banaire.
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2 STRUCTURE GENERALE2.1 Introdution2.2 Graphe de dépendaneFile New1Banaire.ps doesn't exist.2.3 MétriqueProjet statusCOMPONENT TC POG Obv nPO nUn %Pr B0C C Ada C++ HIAAPPLICATION OK OK 3 0 0 100 -APPLICATION I OK OK 1558 302 0 100 OK OK - - -BANQUE OK OK 62 37 0 100 -BANQUE ETENDUE OK OK 23 0 0 100 -BANQUE ETENDUE I OK OK 354 70 27 61 - - - - -BANQUE I OK OK 459 338 49 85 - - - - -INTERFACE BANQUE OK OK 11 0 0 100 -INTERFACE BANQUE I OK OK 130 81 47 41 - - - - -PrmBANQUE OK OK 5 0 0 100 -PrmBANQUE I OK OK 22 2 0 100 - - - - -REQUETES OK OK 11 0 0 100 -REQUETES I OK OK 41 20 0 100 - - - - -UTILITAIRES OK OK 9 0 0 100 -UTILITAIRES I OK OK 16 12 0 100 - - - - -TOTAL OK OK 2704 862 123 85 - - - - -
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3 DESCRIPTION DES COMPOSANTS3.1 Composant APPLICATION3.1.1 PrésentationLe omposant traité dans e paragraphe est : APPLICATION.3.1.2 MétriqueAPPLICATION AutoProved /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/soures/APPLICATION.mh
NbObv NbPO NbPRi NbPRa NbUn %PrInitialisation 1 0 0 0 0 100main 2 0 0 0 0 100APPLICATION 3 0 0 0 0 1003.1.3 Règles ajoutées à la preuveFihier /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/bdp/APPLICATION.pmmnon existant.3.1.4 Soure BMACHINEAPPLICATIONOPERATIONSmain =BEGINskipENDEND3.2 Composant APPLICATION I3.2.1 PrésentationLe omposant traité dans e paragraphe est : APPLICATION I.3.2.2 MétriqueAPPLICATION I AutoProved /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/soures/APPLICATION I.imp
NbObv NbPO NbPRi NbPRa NbUn %PrValuesLemmas 1 0 0 0 0 100InstaniatedConstraintsLemmas 3 0 0 0 0 100Initialisation 1 0 0 0 0 100main 1553 302 0 302 0 100APPLICATION I 1558 302 0 302 0 1003



3.2.3 Règles ajoutées à la preuveFihier /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/bdp/APPLICATION I.pmmnon existant.3.2.4 Soure BIMPLEMENTATIONAPPLICATION IREFINESAPPLICATIONIMPORTSINTERFACE BANQUE(10100), PrmBANQUE, BASIC IOOPERATIONSmain =VAR rr, xx, res INxx := MAXINT; rr := 1; res := ehe; WHILE (rr 6= 0) ^ (xx 6= 0)DO STRING WRITE("nt+�����������+nn"); STRING WRITE("nt+ Menu de l'appliation Banaire + nn"); STRING WRITE("nt+�����������+nn"); STRING WRITE("nt Nouveau lient : 1nn"); STRING WRITE("nt Nouveau ompte : 2nn"); STRING WRITE("nt Interrogation d'un ompte : 3nn"); STRING WRITE("nt Approvisionnement d'un ompte : 4nn"); STRING WRITE("nt Retrait d'un ompte : 5nn"); STRING WRITE("nt Transfert entre deux omptes : 6nn"); STRING WRITE("nt Fermeture d'un ompte : 7nn"); STRING WRITE("nt Suppression d'un lient : 8nn"); STRING WRITE("nt+�����������+ nn"); STRING WRITE("nt Quitter : 0 nn"); STRING WRITE("nt+�����������+ nnnn"); STRING WRITE("nt hoix ? "); rr  INTERVAL READ(0,8); CASE rr OFEITHER 1 THENres  nouveau lientOR 2 THENres  nouveau ompteOR 3 THENres  interrogation ompteOR 4 THEN 4



res  approvisionnement ompteOR 5 THENres  retrait ompteOR 6 THENres  transfert omptesOR 7 THENres  fermeture ompteOR 8 THENres  suppression lientENDEND;CASE res OFEITHER suesTHEN STRING WRITE("")OR eheTHENSTRING WRITE("Ehe")OR plus argentTHENSTRING WRITE("Il n'y a plus d'argent sur e ompte")OR lient non valableTHENSTRING WRITE("Ce numero de lient n'est pas attribue")OR ompte non valableTHENSTRING WRITE("Ce numero de ompte n'est pas attribué")OR plus de ompte disponibleTHENSTRING WRITE("Il n'y a plus de numero de ompte disponible")OR plus de lient disponibleTHENSTRING WRITE("plus de lient disponible")OR plafond atteintTHENSTRING WRITE("Vous allez depasser la limite d'argent")OR deouvert depasseTHENSTRING WRITE("Vous etes a deouvert !")OR omptes identiquesTHENSTRING WRITE("Les deux omptes sont identiques !")OR ompte non soldeTHENSTRING WRITE("Compte non soldé (solde /= 0), fermeture impossible")ELSESTRING WRITE("Résultat ininterprétable")5



ENDEND ; STRING WRITE(" nn"); STRING WRITE(" nn"); xx := xx - 1INVARIANTxx 2 NATVARIANTxxENDENDEND3.3 Composant BANQUE3.3.1 PrésentationLe omposant traité dans e paragraphe est : BANQUE.3.3.2 MétriqueBANQUE AutoProved /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/soures/BANQUE.mh
NbObv NbPO NbPRi NbPRa NbUn %PrInitialisation 4 6 0 6 0 100nouveaulient 3 9 0 9 0 100approvisionnement 8 3 1 2 0 100retrait 8 3 0 3 0 100transfert 8 3 0 3 0 100solde ompte 11 0 0 0 0 100deouvert ompte 11 0 0 0 0 100fermetureompte 1 10 0 10 0 100suppressionlient 8 3 0 3 0 100BANQUE 62 37 1 36 0 1003.3.3 Règles ajoutées à la preuveFihier /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/bdp/BANQUE.pmm non ex-istant.3.3.4 Soure BMACHINEBANQUE(idbanque)CONSTRAINTSidbanque 2 NAT^ idbanque > 10000SEES 6



PrmBANQUECONCRETE CONSTANTSnbompte, nblient, despe, soldpe, omptspe, lispePROPERTIESnbompte 2 INT^ nblient 2 INT^ nblient < MAXINT^ nbompte < MAXINT^ despe 2 INT^ despe < MAXINT^ MININT < despe^ soldpe 2 INT^ soldpe < MAXINT^ omptspe 2 NOCOMPTE^ lispe 2 NOCLIENTVARIABLESporteur, deouvert, solde, lesomptesINVARIANTlesomptes � NOCOMPTE^ porteur 2 lesomptes ! NOCLIENT^ deouvert 2 lesomptes ! INT^ solde 2 lesomptes ! INT^ {omptspe 7! lispe } � porteur^ {omptspe 7! despe } � deouvert^ {omptspe 7! soldpe } � soldeINITIALISATIONANY soldp, desp WHEREsoldp 2 INT^ desp 2 INTTHENporteur := { omptspe 7! lispe}jj deouvert := { omptspe 7! despe}jj solde := { omptspe 7! soldpe} 7



jj lesomptes := {omptspe}ENDOPERATIONSnouveaulient(li, om) =/* Enregistrer un li+ompte dans porteur *//* un deouvert par defaut *//*���������������*/PREli 2 NOCLIENT^ li 6= lispe^ om 2 NOCOMPTE^ om 62 lesomptes^ om 6= omptspeTHENlesomptes := lesomptes [ {om}jj porteur := porteur [ {om 7! li}jj solde := solde [ {om 7! 0}jj deouvert := deouvert [ {om 7! despe}END;approvisionnement (ompt,som) =/*���������������*/PREsom 2 INT^ som > 0 ^ som < MAXINT^ ompt 2 NOCOMPTE^ ompt 2 lesomptes^ ompt 6= omptspe^ (solde(ompt) + som) < MAXINT^ MININT < (solde(ompt) + som)THENsolde(ompt) := solde(ompt) + somEND;retrait(ompt,som) =/* retrait d'argent d'un ompte *//* as ou la somme à retirer n'amène pas *//* le ompte à déouvert *//*���������������*/PREsom 2 INT ^ som > 0 ^ som < MAXINT^ ompt 2 NOCOMPTE^ ompt 2 lesomptes^ ompt 6= omptspe^ MININT � (solde(ompt) - som)^ (solde(ompt) - som) � MAXINT^ (solde(ompt) - som) > deouvert(ompt)THENsolde := ({ompt} C� solde) [ {ompt 7! (solde(ompt) - som)}8



END;transfert(ompt1, ompt2, som) =/* transfert d'une somme d'argent d'un omptevers un autre ompt *//*���������������*/PREompt1 2 NOCOMPTE ^ ompt1 2 lesomptes^ ompt2 2 NOCOMPTE ^ ompt2 2 lesomptes^ ompt1 6= ompt2^ ompt1 6= omptspe^ ompt2 6= omptspe^ som 2 INT ^ som > 0 ^ som < MAXINT^ MININT < (solde(ompt1) - som)^ (solde(ompt1) - som) < MAXINT^ (solde(ompt1) - som) > deouvert(ompt1)^ (solde(ompt2) + som) < MAXINT^ MININT < (solde(ompt2) + som)THENsolde := ({ompt2} C� ({ompt1} C� solde)) [{ompt1 7! (solde(ompt1) - som)} [{ompt2 7! (solde(ompt2) + som)}END;rsom  solde ompte (ompt) =/* donner le solde d'un ompte indiqué *//*���������������*/PREompt 2 NOCOMPTE ^ ompt 2 lesomptesTHENrsom := solde(ompt)END;rde  deouvert ompte(ompt) =/* montant du deouvert autorisé sur un ompte *//*���������������*/PREompt 2 NOCOMPTE ^ ompt 2 lesomptesTHENrde := deouvert(ompt)END;fermetureompte (ompt) =/* fermeture d'un ompte donné, d'un lient *//* le lient peut avoir plusieurs omptes *//* le ompte doit etre solde !!! *//*���������������*/PREompt 2 NOCOMPTE ^ ompt 2 lesomptes9



^ ompt 6= omptspe^ porteur(ompt) 6= lispe^ solde(ompt) = 0^ {ompt 7! solde(ompt)} 6= {omptspe 7! despe}THENporteur := {ompt} C� porteurjj solde := {ompt} C� soldejj deouvert := {ompt} C� deouvertjj lesomptes := lesomptes - {ompt}END;suppressionlient (li) =/* supression d'un lient,tous les omptes sont déjà soldés et supprimés *//*���������������*/PREli 2 NOCLIENT ^ li 2 ran(porteur)^ li 6= lispe^ ; = porteur �1 [{li}℄THENporteur := porteur B� {li}ENDEND3.4 Composant BANQUE ETENDUE3.4.1 PrésentationLe omposant traité dans e paragraphe est : BANQUE ETENDUE.3.4.2 MétriqueBANQUE ETENDUE AutoProved /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/soures/BANQUE ETENDUE.mh
NbObv NbPO NbPRi NbPRa NbUn %PrInstaniatedConstraintsLemmas 4 0 0 0 0 100Initialisation 1 0 0 0 0 100unlient libre 3 0 0 0 0 100unompte libre 3 0 0 0 0 100s ompte valide 2 0 0 0 0 100s lient valide 2 0 0 0 0 100nouveaulient 1 0 0 0 0 100approvisionnement 1 0 0 0 0 100retrait 1 0 0 0 0 100transfert 1 0 0 0 0 100solde ompte 1 0 0 0 0 100deouvert ompte 1 0 0 0 0 100fermetureompte 1 0 0 0 0 100suppressionlient 1 0 0 0 0 100BANQUE ETENDUE 23 0 0 0 0 10010



NbObv NbPO NbPRi NbPRa NbUn %Pr3.4.3 Règles ajoutées à la preuveFihier /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/bdp/BANQUE ETENDUE.pmmnon existant.3.4.4 Soure BMACHINEBANQUE ETENDUE(idbanque)CONSTRAINTSidbanque 2 NAT^ idbanque > 10000EXTENDSBANQUE(idbanque)SEESPrmBANQUECONCRETE CONSTANTSe nbompte, e nblientPROPERTIESe nbompte 2 INT^ e nblient 2 INTOPERATIONSl, tl  unlient libre =CHOICEl :2 NOCLIENT - ran(porteur)jj tl := TRUEOR l :2 NOCLIENTjj tl := FALSEEND;p,tp  unompte libre =CHOICEp :2 NOCOMPTE - lesomptesjj tp := TRUEOR p :2 NOCOMPTEjj tp := FALSEEND 11



;tt  s ompte valide (pt)=PREpt 2 NOCOMPTETHENtt :2 BOOLEND;tt  s lient valide(l)=PREl 2 NOCLIENTTHENtt :2 BOOLENDEND3.5 Composant BANQUE ETENDUE I3.5.1 PrésentationLe omposant traité dans e paragraphe est : BANQUE ETENDUE I.3.5.2 MétriqueBANQUE ETENDUE I POGenerated /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/soures/BANQUE ETENDUE I.imp
NbObv NbPO NbPRi NbPRa NbUn %PrValuesLemmas 27 10 0 10 0 100InstaniatedConstraintsLemmas 15 20 0 17 3 85Initialisation 5 10 0 1 9 10unlient libre 43 9 0 6 3 66unompte libre 43 9 0 8 1 88s ompte valide 31 0 0 0 0 100s lient valide 31 0 0 0 0 100nouveaulient 15 4 0 0 4 0approvisionnement 23 1 0 0 1 0retrait 24 1 0 0 1 0transfert 30 1 0 0 1 0solde ompte 17 0 0 0 0 100deouvert ompte 17 0 0 0 0 100fermetureompte 16 4 0 0 4 0suppressionlient 17 1 0 1 0 100BANQUE ETENDUE I 354 70 0 43 27 613.5.3 Règles ajoutées à la preuveFihier /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/bdp/BANQUE ETENDUE I.pmmnon existant. 12



3.5.4 Soure BIMPLEMENTATIONBANQUE ETENDUE I(idbanque)REFINESBANQUE ETENDUEEXTENDSBANQUE(idbanque)SEESPrmBANQUEVALUESe nbompte = ma-mi; e nblient = lima - limiIMPORTSporteurs.L ARRAY3(NOCLIENT, e nbompte), deouverts.L ARRAY3(INT, e nbompte), soldes.L ARRAY3(INT,e nbompte), lients.L SET(e nblient,NOCLIENT), lientsl.L SET(e nblient,NOCLIENT), omptes.L SET(e nbompte,NOCOMPTE), omptesl.L SET(e nbompte,NOCOMPTE)INVARIANTran(porteur) = ran(porteurs.arr vrb)^ ran(deouvert) = ran(deouverts.arr vrb)^ ran(solde) = ran(soldes.arr vrb)^ lesomptes = ran(omptes.set vrb)^ ran(omptesl.set vrb) = NOCOMPTE - ran(omptes.set vrb)^ ran(lientsl.set vrb) = NOCLIENT - ran(lients.set vrb)^ dom(porteurs.arr vrb) = dom(omptes.set vrb)^ dom(soldes.arr vrb) = dom(omptes.set vrb)^ dom(deouverts.arr vrb) = dom(omptes.set vrb)OPERATIONSl,tl  unlient libre =VAR tr INtr := FALSE; tr  lientsl.IS FULL SET;IF tr = TRUETHENl  to Client(limi) 13



; tl := FALSEELSEl  lientsl.VAL SET(1); lientsl.RMV SET(l); tl := TRUEENDEND;p,tp  unompte libre =VAR tr INtr := FALSE; tr  omptesl.IS FULL SET;IF tr = TRUETHENp  to Compte(mi); tp := FALSEELSEp  omptesl.VAL SET(1); omptesl.RMV SET(p); tp := TRUEENDEND;tt  s ompte valide (pt)=BEGINVAR ind INtt,ind  omptes.FIND SET(pt)ENDEND;tt  s lient valide(l) =VAR ind INtt,ind  lients.FIND SET(l)ENDEND3.6 Composant BANQUE I3.6.1 PrésentationLe omposant traité dans e paragraphe est : BANQUE I.3.6.2 MétriqueBANQUE I POGenerated /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/soures/BANQUE I.imp
NbObv NbPO NbPRi NbPRa NbUn %PrValuesLemmas 10 15 0 15 0 10014



NbObv NbPO NbPRi NbPRa NbUn %PrInstaniatedConstraintsLemmas 10 20 0 19 1 95Initialisation 81 135 0 125 10 92nouveaulient 58 73 0 57 16 78approvisionnement 34 14 0 12 2 85retrait 34 12 0 10 2 83transfert 76 23 0 19 4 82solde ompte 34 3 0 2 1 66deouvert ompte 34 3 0 2 1 66fermetureompte 40 31 0 19 12 61suppressionlient 48 9 0 9 0 100BANQUE I 459 338 0 289 49 853.6.3 Règles ajoutées à la preuveFihier /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/bdp/BANQUE I.pmm nonexistant.3.6.4 Soure BIMPLEMENTATIONBANQUE I(idbanque)REFINESBANQUESEESBASIC IO, PrmBANQUEVALUESnbompte = ma - mi; nblient = lima - limi; despe = 0; soldpe = 0; omptspe = ma; lispe = limaIMPORTSporteurs.L ARRAY3(NOCLIENT, nbompte), deouverts.L ARRAY3(INT, nbompte), soldes.L ARRAY3(INT,nbompte), lients.L SET(nblient,NOCLIENT), lientsl.L SET(nblient,NOCLIENT), omptes.L SET(nbompte,NOCOMPTE), omptesl.L SET(nbompte,NOCOMPTE)INVARIANTma+1 � MAXINT^ lima+1 � MAXINT^ lesomptes = ran(omptes.set vrb)^ dom(porteur) = ran(omptes.set vrb)^ ran(porteur) = ran(porteurs.arr vrb)^ dom(deouvert) = ran(omptes.set vrb)^ ran(deouvert) = ran(deouverts.arr vrb)15



^ dom(solde) = ran(omptes.set vrb)^ ran(solde) = ran(soldes.arr vrb)^ ran(omptesl.set vrb) = NOCOMPTE - ran(omptes.set vrb)^ ran(lientsl.set vrb) = NOCLIENT - ran(lients.set vrb)^ dom(porteurs.arr vrb) = dom(omptes.set vrb)^ dom(soldes.arr vrb) = dom(omptes.set vrb)^ dom(deouverts.arr vrb) = dom(omptes.set vrb)INITIALISATIONVAR ii, kk,ma1 INii := mi; kk  to Compte(ii); ma1 := ma+1; WHILE (ii < ma1) DOkk  to Compte(ii); IF (kk 6= omptspe)THENomptesl.INS SET(kk)END; ii := ii+1INVARIANTii 2 mi : : ma1^ kk 2 NOCOMPTE^ ma1 � MAXINTVARIANTma1-iiENDEND; VAR jj,kk,lima1 INjj := limi; kk  to Client(jj); lima1 := lima+1; WHILE (jj < lima1) DOkk  to Client(jj); IF kk 6= lispeTHENlientsl.INS SET(kk)END; jj := jj+1INVARIANTjj 2 limi : : lima1^ kk 2 NOCLIENT^ lima1 � MAXINTVARIANT 16



lima1-jjENDEND; omptes.INS SET(omptspe); lients.INS SET(lispe); porteurs.STR ARRAY(nbompte,lispe); deouverts.STR ARRAY(nbompte,despe); soldes.STR ARRAY(nbompte,soldpe)OPERATIONSnouveaulient(li, om) =BEGINomptes.INS SET(om); VAR tt, pos INtt, pos  omptes.FIND SET(om); IF tt = TRUETHENporteurs.STR ARRAY(pos, li); soldes.STR ARRAY(pos, soldpe); deouverts.STR ARRAY(pos, despe)ENDEND; lients.INS SET(li)END;approvisionnement (ompt,som) =BEGINVARansolde, nouvsolde, tt, posINtt, pos  omptes.FIND SET(ompt); nouvsolde  soldes.VAL ARRAY(pos); ansolde  soldes.VAL ARRAY(pos); IF tt = TRUETHENansolde  soldes.VAL ARRAY(pos); nouvsolde := ansolde + som; soldes.STR ARRAY(pos,nouvsolde)ENDENDEND;retrait (ompt,som) =
17



BEGINVARansolde, nouvsolde, tt, posINtt, pos  omptes.FIND SET(ompt); IF tt = TRUETHENansolde  soldes.VAL ARRAY(pos); nouvsolde := ansolde - som; soldes.STR ARRAY(pos,nouvsolde)ENDENDEND;transfert(ompt1, ompt2, som) =BEGINVARansolde1, nouvsolde1, ansolde2, nouvsolde2, tt1,tt2, pos1, pos2INtt1, pos1  omptes.FIND SET(ompt1); tt2, pos2  omptes.FIND SET(ompt2); IF tt1 = TRUE ^ tt2 = TRUETHENansolde1  soldes.VAL ARRAY(pos1); ansolde2  soldes.VAL ARRAY(pos2); nouvsolde1 := ansolde1 - som; nouvsolde2 := ansolde2 + som; soldes.STR ARRAY(pos1, nouvsolde1); soldes.STR ARRAY(pos2, nouvsolde2)ENDENDEND;rsom  solde ompte (ompt) =BEGINVAR tt, pos INtt, pos  omptes.FIND SET(ompt); IF tt = TRUETHENrsom  soldes.VAL ARRAY(pos)ENDENDEND;rde  deouvert ompte(ompt) =BEGINVAR tt, pos INtt, pos  omptes.FIND SET(ompt); IF tt = TRUETHEN 18



rde  deouverts.VAL ARRAY(pos)ENDENDEND;fermetureompte (ompt) =BEGINVAR tt, pos INtt, pos  omptes.FIND SET(ompt); IF tt = TRUETHENporteurs.STR ARRAY(pos, lispe); soldes.STR ARRAY(pos,soldpe); deouverts.STR ARRAY(pos,despe); omptes.RMV SET(ompt); omptesl.INS SET(ompt)ENDENDEND;suppressionlient (li) =BEGINVAR tt, pos INtt, pos  lients.FIND SET(li); IF tt = TRUETHENlients.RMV SET(li); lientsl.INS SET(li)ENDENDENDEND3.7 Composant INTERFACE BANQUE3.7.1 PrésentationLe omposant traité dans e paragraphe est : INTERFACE BANQUE.3.7.2 MétriqueINTERFACE BANQUE AutoProved /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/soures/INTERFACE BANQUE.mh
NbObv NbPO NbPRi NbPRa NbUn %PrInitialisation 1 0 0 0 0 100ode en message 2 0 0 0 0 10019



NbObv NbPO NbPRi NbPRa NbUn %Prnouveau lient 1 0 0 0 0 100nouveau ompte 1 0 0 0 0 100approvisionnement ompte 1 0 0 0 0 100retrait ompte 1 0 0 0 0 100transfert omptes 1 0 0 0 0 100interrogation ompte 1 0 0 0 0 100fermeture ompte 1 0 0 0 0 100suppression lient 1 0 0 0 0 100INTERFACE BANQUE 11 0 0 0 0 1003.7.3 Règles ajoutées à la preuveFihier /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/bdp/INTERFACE BANQUE.pmmnon existant.3.7.4 Soure BMACHINEINTERFACE BANQUE(idbanque)CONSTRAINTSidbanque 2 NAT ^ idbanque > 10000SETSREPONSE = {sues, ehe, plus argent, lient non valable,ompte non valable, plus de ompte disponible,plus de lient disponible, plafond atteint,deouvert depasse, omptes identiques, ompte non solde}OPERATIONSstr  ode en message(res) =PRE res 2 REPONSETHENstr :2 REPONSEEND;res  nouveau lient =CHOICEres := suesOR res := plus de lient disponibleOR res := plus de ompte disponibleEND;res  nouveau ompte =CHOICEres := suesOR res := plus de ompte disponibleOR res := lient non valableEND; 20



res  approvisionnement ompte =CHOICEres := suesOR res := plafond atteintOR res := ompte non valableEND;res  retrait ompte =CHOICEres := suesOR res := deouvert depasseOR res := ompte non valableEND;res  transfert omptes =CHOICEres := suesOR res := plafond atteintOR res := deouvert depasseOR res := omptes identiquesOR res := ompte non valableEND;res  interrogation ompte =CHOICEres := suesOR res := ompte non valableORres:= ompte non soldeEND;res  fermeture ompte =CHOICEres := suesOR res := ompte non valableEND;res  suppression lient =CHOICEres := suesOR res := lient non valableEND 21



END3.8 Composant INTERFACE BANQUE I3.8.1 PrésentationLe omposant traité dans e paragraphe est : INTERFACE BANQUE I.3.8.2 MétriqueINTERFACE BANQUE I POGenerated /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/soures/INTERFACE BANQUE I.imp
NbObv NbPO NbPRi NbPRa NbUn %PrValuesLemmas 2 0 0 0 0 100InstaniatedConstraintsLemmas 5 0 0 0 0 100Initialisation 2 0 0 0 0 100ode en message 4 0 0 0 0 100nouveau lient 22 6 0 4 2 66nouveau ompte 20 5 0 3 2 60approvisionnement ompte 15 13 0 5 8 38retrait ompte 15 14 0 6 8 42transfert omptes 24 25 0 9 16 36interrogation ompte 6 6 0 4 2 66fermeture ompte 9 8 0 2 6 25suppression lient 6 4 0 1 3 25INTERFACE BANQUE I 130 81 0 34 47 413.8.3 Règles ajoutées à la preuveFihier /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/bdp/INTERFACE BANQUE I.pmmnon existant.3.8.4 Soure BIMPLEMENTATIONINTERFACE BANQUE I(idbanque)REFINESINTERFACE BANQUEIMPORTSBANQUE ETENDUE(idbanque), REQUETESSEES BASIC IOOPERATIONSstr  ode en message(res) =BEGINstr := resEND; 22



res  nouveau lient =VAR li, bli INli, bli  unlient libre; IF bli = TRUETHENVAR om, bom INom, bom  unompte libre; IF bom = TRUETHEN res := sues; nouveaulient(li, om); STRING WRITE("Creation du nouveau lient : "); a�he lient(li); STRING WRITE(" et de son ompte : "); a�he ompte(om); STRING WRITE(" e�etuee nn"); STRING WRITE("nn")ELSEres := plus de ompte disponibleENDENDELSEres := plus de lient disponibleENDEND;res  nouveau ompte =VAR , bb IN  saisir lient; bb  s lient valide(); IF bb = TRUETHENVAR om INom, bb  unompte libre; IF bb = TRUETHENres := sues; nouveaulient(,om); STRING WRITE("Creation du nouveau ompte : "); a�he ompte(om); STRING WRITE(" e�etuee pour le lient : "); a�he lient(); STRING WRITE("nn"); STRING WRITE("nn")ELSE 23



res := plus de ompte disponibleENDENDELSEres := lient non valableENDEND;res  approvisionnement ompte =VAR , ss, bb IN  saisir ompte; ss  saisir somme; bb  s ompte valide(); IF bb = TRUETHENVAR s, nsom INs  solde ompte(); nsom := s + ss; IF nsom < MAXINTTHENres := sues; approvisionnement (, ss); STRING WRITE("Approvisionnement e�etue nn")ELSEres := plafond atteintENDENDELSEres := ompte non valableENDEND;res  retrait ompte =VAR , ss, bb IN  saisir ompte; ss  saisir somme; bb  s ompte valide(); IF bb = TRUETHENVAR ass, dif, de INass  solde ompte(); dif := ass - ss; de  deouvert ompte(); IF dif > de^ dif > MININTTHENres := sues24



; retrait(, ss); STRING WRITE("Retrait e�etue nn")ELSEres := deouvert depasseENDENDELSEres := ompte non valableENDEND;res  transfert omptes =VAR 1, 2, ss, bb1, bb2 IN1  saisir ompte; 2  saisir ompte; ss  saisir somme; bb1  s ompte valide(1); bb2  s ompte valide(2); IF bb1 = TRUE ^ bb2 = TRUETHENIF 1 6= 2THENVAR s1, dif, de INs1  solde ompte(1); dif := s1 - ss; de  deouvert ompte(1); IF dif � de^ dif � MININTTHENVAR s2, som INs2  solde ompte(2); som := s2 + ss; IF som < MAXINTTHENres := sues; transfert(1, 2, ss); STRING WRITE("Transfert e�etuenn")ELSEres := plafond atteintENDENDELSEres := deouvert depasseENDENDELSEres := omptes identiquesEND 25



ELSEres := ompte non valableENDEND;res  interrogation ompte =VAR , bb IN  saisir ompte; bb  s ompte valide(); IF bb = TRUETHENVAR ss INres := sues; ss  solde ompte(); STRING WRITE("Le solde de votre ompte est : "); INT WRITE(ss); STRING WRITE("nn")ENDELSE res := ompte non valableENDEND;res  fermeture ompte =VAR , bb, solde IN  saisir ompte; bb  s ompte valide(); solde := 0; IF bb = TRUETHENsolde  solde ompte(); IF solde = 0THEN res := sues; fermetureompte(); STRING WRITE("Fermeture du ompte e�etuee nn")ELSEres := ompte non solde; STRING WRITE("Fermeture impossible, ompte non solde nn")ENDELSEres := ompte non valableENDEND;res  suppression lient =VAR l, bb INl  saisir lient 26



; bb  s lient valide(l); IF bb = TRUETHENres := sues; suppressionlient(l); STRING WRITE("Suppression e�etuee nn")ELSEres := lient non valableENDENDEND3.9 Composant PrmBANQUE3.9.1 PrésentationLe omposant traité dans e paragraphe est : PrmBANQUE.3.9.2 MétriquePrmBANQUE AutoProved /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/soures/PrmBANQUE.mh
NbObv NbPO NbPRi NbPRa NbUn %PrInitialisation 1 0 0 0 0 100to Compte 2 0 0 0 0 100to Client 2 0 0 0 0 100PrmBANQUE 5 0 0 0 0 1003.9.3 Règles ajoutées à la preuveFihier /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/bdp/PrmBANQUE.pmm nonexistant.3.9.4 Soure BMACHINEPrmBANQUECONSTANTSmi, ma, limi, lima, NOCOMPTE, NOCLIENTPROPERTIESmi 2 NAT^ ma 2 NAT^ limi 2 NAT^ lima 2 NAT^ mi < ma^ limi < lima^ mi < ma^ ma > 0^ ma < MAXINT^ limi < lima 27



^ lima > 0^ lima < MAXINT^ NOCOMPTE = mi : : ma^ NOCLIENT = limi : : limaOPERATIONS  to Compte (nn)=PREnn 2 INT^ mi � nn^ nn � maTHEN :2 NOCOMPTEEND;l  to Client (nn)=PREnn 2 INT^ limi � nn^ nn � limaTHENl :2 NOCLIENTENDEND3.10 Composant PrmBANQUE I3.10.1 PrésentationLe omposant traité dans e paragraphe est : PrmBANQUE I.3.10.2 MétriquePrmBANQUE I AutoProved /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/soures/PrmBANQUE I.imp
NbObv NbPO NbPRi NbPRa NbUn %PrValuesLemmas 11 0 0 0 0 100Initialisation 1 0 0 0 0 100to Compte 5 1 0 1 0 100to Client 5 1 0 1 0 100PrmBANQUE I 22 2 0 2 0 1003.10.3 Règles ajoutées à la preuveFihier /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/bdp/PrmBANQUE I.pmmnon existant.3.10.4 Soure BIMPLEMENTATIONPrmBANQUE IREFINES 28



PrmBANQUEVALUESmi = 200; ma = 210; limi = 400; lima = 410; NOCOMPTE = mi : : ma; NOCLIENT = limi : : limaOPERATIONS  to Compte (nn)=BEGIN := nnEND;l  to Client (nn)=BEGINl := nnENDEND3.11 Composant REQUETES3.11.1 PrésentationLe omposant traité dans e paragraphe est : REQUETES.3.11.2 MétriqueREQUETES AutoProved /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/soures/REQUETES.mh
NbObv NbPO NbPRi NbPRa NbUn %PrInitialisation 1 0 0 0 0 100saisir ompte 2 0 0 0 0 100saisir lient 2 0 0 0 0 100saisir somme 2 0 0 0 0 100a�he ompte 2 0 0 0 0 100a�he lient 2 0 0 0 0 100REQUETES 11 0 0 0 0 1003.11.3 Règles ajoutées à la preuveFihier /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/bdp/REQUETES.pmm nonexistant.3.11.4 Soure BMACHINEREQUETESSEES 29



PrmBANQUEOPERATIONS  saisir ompte =BEGIN :2 NOCOMPTEEND;  saisir lient =BEGIN :2 NOCLIENTEND;ss  saisir somme =BEGINss :2 INTEND;a�he ompte(om) =PRE om 2 NOCOMPTETHENskipEND;a�he lient(li) =PRE li 2 NOCLIENTTHENskipENDEND3.12 Composant REQUETES I3.12.1 PrésentationLe omposant traité dans e paragraphe est : REQUETES I.3.12.2 MétriqueREQUETES I AutoProved /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/soures/REQUETES I.imp
NbObv NbPO NbPRi NbPRa NbUn %PrValuesLemmas 1 0 0 0 0 100InstaniatedConstraintsLemmas 0 0 0 0 0 100Initialisation 1 0 0 0 0 10030



NbObv NbPO NbPRi NbPRa NbUn %Prsaisir ompte 10 7 0 7 0 100saisir lient 10 7 0 7 0 100saisir somme 7 4 0 4 0 100a�he ompte 6 1 0 1 0 100a�he lient 6 1 0 1 0 100REQUETES I 41 20 0 20 0 1003.12.3 Règles ajoutées à la preuveFihier /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/bdp/REQUETES I.pmm nonexistant.3.12.4 Soure BIMPLEMENTATIONREQUETES IREFINESREQUETESSEESBASIC IO, PrmBANQUEIMPORTSUTILITAIRESOPERATIONS  saisir ompte =VAR n INBEGINSTRING WRITE("Entrez un numero de ompte (max 4 hi�res)nn"); n  INTERVAL READ(mi, ma);   ompte numero(n)ENDEND;  saisir lient =VAR l INBEGINSTRING WRITE("Entrez un numero de lient (max 4 hi�res)nn"); l  INTERVAL READ(limi, lima);   lient numero(l)ENDEND;ss  saisir somme =BEGINSTRING WRITE("Entrez une somme d'argent nn"); ss  INTERVAL READ(1, MAXINT )END;a�he ompte (om) = 31



VAR iom INBEGINiom  ompteEnEntier(om); INT WRITE(iom)ENDEND;a�he lient (li) =VAR iom INBEGINiom  lientEnEntier(li); INT WRITE(iom)ENDENDEND3.13 Composant UTILITAIRES3.13.1 PrésentationLe omposant traité dans e paragraphe est : UTILITAIRES.3.13.2 MétriqueUTILITAIRES AutoProved /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/soures/UTILITAIRES.mh
NbObv NbPO NbPRi NbPRa NbUn %PrInitialisation 1 0 0 0 0 100ompte numero 2 0 0 0 0 100lient numero 2 0 0 0 0 100ompteEnEntier 2 0 0 0 0 100lientEnEntier 2 0 0 0 0 100UTILITAIRES 9 0 0 0 0 1003.13.3 Règles ajoutées à la preuveFihier /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/bdp/UTILITAIRES.pmmnon existant.3.13.4 Soure BMACHINEUTILITAIRESSEESPrmBANQUEOPERATIONS  ompte numero(i) =PREi 2 INT 32



^ i � ma^ mi � iTHEN :2 NOCOMPTEEND;l  lient numero(li) =PREli 2 INT^ li � lima^ limi � liTHENl :2 NOCLIENTEND;ii  ompteEnEntier(nn) =PREnn 2 NOCOMPTETHENANY jj WHEREjj 2 INT ^ jj � ma ^ mi � jjTHENii := jjENDEND;ii  lientEnEntier(nn) =PREnn 2 NOCLIENTTHENANY jj WHEREjj 2 INT ^ jj � lima ^ limi � jjTHENii := jjENDENDEND3.14 Composant UTILITAIRES I3.14.1 PrésentationLe omposant traité dans e paragraphe est : UTILITAIRES I.3.14.2 MétriqueUTILITAIRES I AutoProved /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/soures/UTILITAIRES I.imp33



34



NbObv NbPO NbPRi NbPRa NbUn %PrValuesLemmas 1 0 0 0 0 100Initialisation 1 0 0 0 0 100ompte numero 5 1 0 1 0 100lient numero 5 1 0 1 0 100ompteEnEntier 2 5 0 5 0 100lientEnEntier 2 5 0 5 0 100UTILITAIRES I 16 12 0 12 0 1003.14.3 Règles ajoutées à la preuveFihier /home/enseignants/attiogbe/B/Mesprojets/New1Banaire/bdp/UTILITAIRES I.pmmnon existant.3.14.4 Soure BIMPLEMENTATIONUTILITAIRES IREFINESUTILITAIRESSEESPrmBANQUEOPERATIONS  ompte numero(i) =BEGIN := iEND;l  lient numero(li) =BEGINl := liEND;ii  ompteEnEntier(nn) =BEGINii := nnEND;ii  lientEnEntier(nn) =BEGINii := nnENDEND

35



4 DICTIONNAIRE... a ...a�he lientde�ned in REQUETES I.impoperation namea�he lientde�ned in REQUETES.mhoperation nameused in INTERFACE BANQUE I.imp (nouveau lient)used in INTERFACE BANQUE I.imp (nouveau ompte)a�he omptede�ned in REQUETES I.impoperation namea�he omptede�ned in REQUETES.mhoperation nameused in INTERFACE BANQUE I.imp (nouveau lient)used in INTERFACE BANQUE I.imp (nouveau ompte)ansolde de�ned in BANQUE I.impoperation loal variableused in BANQUE I.imp (retrait)modi�ed in BANQUE I.imp (retrait)ansolde de�ned in BANQUE I.impoperation loal variableused in BANQUE I.imp (approvisionnement)modi�ed in BANQUE I.imp (approvisionnement)modi�ed in BANQUE I.imp (approvisionnement)ansolde1de�ned in BANQUE I.impoperation loal variableused in BANQUE I.imp (transfert)modi�ed in BANQUE I.imp (transfert)ansolde2 36
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