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µS¶�·^¸�¹�º¼»�2�*5¹�2�½'¸�*V+r-/-0-
¾ ]¼¿9fÀfgÁxÂb]¼[bÃmfgapoG¿ Ä A4B5=QX Å CEA>Å0=WJ`Æ PQÇ X B5P@?�X =QÅ Ã9a�ÈVfgÁ�È�a)oÉ¿�Ê
Ë ]¼Ì5oG¿�Êml Ë a Ì�]¼cÎÍ�Ï;ÁÑÐGtxwDÃ9a Ë²ÒÔÓÔÕÖÕÖÕ oeÁ�Ï;ÁØ×�]Éf�cÑÁeÂb]m¿9f Á Ë o9dx]Éfga`fKa�Ï
Â^fÙ]uÂx]xÈ�a`f Ã9a�È B�ÚÛO4FÉXgÜ0FGP@?LXg=IÅEBÝJ^A4Ç P@?�XgÞQA%Biß ¿9[MfgÁ�È�a5oG¿ Ë ]¼Ì)o Ë
ÈrÏ�oG[bÃ4o`fgÃ à
á apÌ�]¼cÎÍ�Ï;Á,oeo`Ãk]@Â�Ï;Á ß Ë²Ò Íâ[LÈrÏ�o`fKÃm¿Mcã]¼Ã9ä Ë aÑÃ9aefgÁ�×�Á^fga`[`Ì�apåçæ Ó ÃÉa
ËèÒ
Ó æuå,l HEÅEA>PWÚEÚEJ^=¡F^éEAêA%Å FG=QHEF`éEA>Ú�=QHKJëB5=QÅ Æ =¡C0ì4Ç A
PWJLF^éEXÙ?LA4Fx?�HKJ^PQÇ à
á a dG¿5Ïí_ÉÍîÈ�Á,a�ÈrÏ Ã9a ÚEJ^=¡CEHEXgJLA HEÅ B�?LPQÅECEPWJLC ÂGa^f�cÑa�Ï�Ï�oG[5Ï¤oÉ¿�Ê
Á�ïm¿ÉÍ²Âka`cÑa^[)ÏrÈðÍâ[5×¥]Éf�cpo�Ï�Í°ïm¿ba�ÈØÍâ[5Ï;a`fgÌ�]¼[9[ba)Ì�Ï;Á�È Â`o`fñ¿9[òÈ�¿%Â9Âb]9fÔÏ
ÂGó)ôLÈ�Í°ïm¿ba7¿9[ÉÍ°ïm¿baxluÃ Ò O%F^éEPQÅEõQA4JMCEA%Bi?�JLPnÆ A4BDC�ö¯X ÅE÷ø=WJ`Æ P@?�X =QÅ à



���������	�
���
��
	����� ���
������������������� ���

µS¶�·^¸�¹�º¼»�2�*5¹�2�½'¸�*V+r-/-0-

á a Ì�]¼cÎÍ�Ï;ÁpÐGtxw È Ò a�ÈrÏØfga�È�Ï�fgaLÍâ[5Ï ß Ë²Ò OG?LHECEA>CEA4BÝÅEXgÞQA4PQHSR
� FÉ=QHEF^éEA%B��òÚ0é��¡B5X�� HEA%BMAG? Ç XgPQX B5=QÅ à
á a�È¤ÈrÏ�oG[bÃ4o`fgÃkÈVÂ`fÙ]¼Ãm¿GÍ�ÏrÈçÌ�]Éf�f a�È�Âx]¼[bÃÉa^[5Ï¤ÃG]¼[bÌ ß ¿9[ba
X¥Æ Ú0Ç PQÅn?�P@?LXg=IÅ Ú0PWJ)?LXgFÉHEÇ X¥ì9J^A CEA%BDFÉ=QHEF^éEA%B
	>AG?�� CEH
Æ =¡CEì%Ç A 
�� Y à
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µS¶�·^¸�¹�º¼»�2�*5¹�2�½'¸�*V+r-/-0-

Liaison de données

physique

controle d’accès au support (MAC)

controle de liaison logique (LLC)

physique

réseau

transport

session

application

présentation

Modèle OSI Modèle IEEE
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µS¶�·^¸�¹�º¼»�2�*5¹�2�½'¸�*V+r-/-0-

á o FG=QHEF`éEA>Ú0é��¡B5X�� HEA a�È�Ïí×¥]¼[bÌ�Ï�Í�]¼[9[ba Ë Ë a^cÑa^[)Ï Ë oÝc��^cÑa ï¼¿ba
È;]¼[iÁ�ïm¿ÉÍ�_xo Ë a^[5Ï´Ã4oG[LÈ Ë a Æ =¡CEì%Ç A 
�� Y��
ÕWË Ë aðÏ�f oGÍ�Ï;a,a�È\È�a`[5Ï�Í°a Ë Ë a^cVa^[5Ï Ã9a Ë o ?�JLPQÅEBLÆ X B5B5X =QÅ CEA Ä XÙ?�B
A4Ån?5J^A>CEA%HSR O � H0X�ÚÛA'Æ A4Ån?�B Íâ[5×¥]Éf�cpo�Ï�Í°ïm¿ba�È�à
æuo Â`o`fÔÏ�Í°Ì^¿ Ë o`f�Í�Ï;ÁÑa�ÈrÏ´ïm¿ Ò Í Ë a�È�Ï¤Ã9Á��Ö[ÉÍy¿9[bapÌ�]¼¿bÌ^óbaeÂGó5ôLÈ�Í°ïm¿baiÂ`o^f
?�A4F`éEÅEX�� HEA C�ö	PQFGFÉì4BÝPQH B5HKÚEÚ�=WJ5? à
á oòÌ�]¼¿bÌ`óba Ë Í�okÍîÈ�]¼[iÃ9apÃG]¼[9[bÁ�a�È´a�ÈrÏ´Ã¼Í�_ÉÍîÈ�Á)apa^[ Ã9a`¿�Ê
È;]¼¿LÈ	�rÌ�]m¿bÌ^ó`a�È,s�
 ��
 a�Ï�����
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µQ·���#k½��	��¹�#k½¼¹�º¼*Î" ��� �@" *)$m»Ô½�� �´¹�¹�*������Û#��k2�¸�#k(

á a�È¤ÈrÏ�o�Ï�Í�]¼[LÈçÃ Ò ¿9[Ýf Á�È�a5oG¿ Ë ]¼Ì)o Ë Â`o`fÔÏ�o� 4a^[5ÏØ¿9[7È�a`¿ Ë a�Ïð¿9[ÉÍ°ïm¿ba
È�¿%Â9Âb]9fÔÏ¤Ã9aðÏ�f oG[LÈ�cÎÍîÈ;È�Í�]¼['lW¿9[ FÉ=QÅn?5J"!QÇ AêA4B�? ÅEO4FÉA4B5B5PQXgJLA à
á a J#!QÇ AêCEA>Ç P B5=QHEB%$�FÉ=QHEF^éEA 
 �&
 A%B�?MC�ö¯PQB5B5HKJ^A9J Ç A
Ú0PWJ)?�PIõQANCEH B5HKÚEÚ�=WJ5? a`[)Ï�fgaØÏ�]¼¿LÈ Ë a�ÈÑ¿)Ï�Í Ë ÍîÈ�o�Ï;a^¿9f�ÈLà
ÕWË Ë a,a�ÈrÏ È�Í�Ï�¿bÁ�a7Íâc7cÑÁ)Ã¼Í°o)Ï;a^cVa^[5Ï¤oG¿iÃ9a�È\È�¿LÈ3Ã9a Ë oeÌ�]¼¿bÌ`óba
ÂGó)ôLÈ�Í°ïm¿baGà
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ÕWË Ë a,a�ÈrÏ3oG¿iÃ9a�È;È�¿LÈ3ÃÉa Ë oòÌ�]¼¿bÌ^óba��	��
�à
æ']¼[ f
� Ë a a�È�Ï¤Ã9a õQO9J^A9J Ç A%BÝFG=nÆ Æ HEÅEX FÉP@?�X =QÅEB � Ç X PQXgB5=QÅEB
Çg=QõQX��¡HEA4B �eA4Ån?5J^A>Ç A%BÝB�?�P@?LXg=QÅ0B à
ÕWË Ë a o5È;È�¿9fgapoG¿LÈ\È�Í Ë²Ò Íâ[5Ï;a^fÔ×�o^Ì�apo�_ba�Ì Ë a�ÈV[ÉÍ�_ba5oG¿�ÊeÈ�¿%ÂkÁ`f�Í°a^¿9f�È�à
á a Ì�]¼cÎÍ�Ï;ÁÑÐGtxw l¼]9f  4oG[ÉÍîÈ�ÁÑa^[ È�]¼¿LÈ	�rÌ�]¼cÎÍ�Ï;Á�È lmoòÃG]¼[9[bÁ7¿9[ba È�Á^f�Í°aÑÃ9a
ÈrÏ�oG[bÃ4o`fgÃkÈ´Ì�]¼¿5_9f oG[5Ï Ë²Ò a^[LÈ�a^còd Ë aVÃ9a�Èpdka�È;]'Íâ[LÈ à
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á a�È¤È;]¼¿LÈ	�rÌ�]¼c Í�Ï;Á�È´ÐGtxw@à�jml@ÐGtxw@à�h5w a�Ï3ÐGtxw@à�h�zD]¼[5Ï3Á�Ï;Áòf Á�Ì�a`c7cVa^[5Ï
Ì^fgÁ)Á�È�à
ÐGtxw@à�j7Ï�f okÍ�Ï;a Ã9aDs
� Ë²Ò Íâ[5Ï;Á% mf o�Ï�Í�]¼[eÃ9a Ë op_^]'Í ÊÝa�Ï´Ã9a�ÈçÃG]¼[9[bÁ)a�È Z Ó���� s Ó [5Ï;a% mf o�Ï;a)Ã
� ]'Í°Ì)a)v � o�Ï�ob{ a�Ï´Ã9a

� Ë²Ò o^Ì)Ì�ä�È3oG¿MfgÁ�È�a5oG¿�� � Ó æ l

ÐGtxw@à�h5w a�Ï3ÐGtxw@à�h�z Ï�f okÍ�Ï;a`[5Ï Ë a�ÈV[^]¼¿5_ba Ë Ë a�È È�ÂGÁ�Ì^Í°ÌLÍ°Ì)o�Ï�Í�]¼[LÈ
Ã ÒÔÕ Ï�óba^f�[ba�Ï ß h�tkt!�ëdkÍ�ÏrÈ�à
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Token Bus

802.4

Token Ring

802.5

MAN AnyLan

802.12

Fast

Ethernet

ap
p

li
ca

ti
on

L
ia

is
on

P
H

Y
M

A
C

802.10 Security and Privacy

802.2 Logical Link Control

802.1 Bridging

802.10 Secure Data Exchange

IVD

802.9802.6

CSMA/CD

802.14

802.7 Brodband TAG

802.8 Fiber Optic TAG
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�í#k½¼¹�º'* µIµ � �@(	*V2-X � * µIµ �ZY

åV[ Â`o`f Ë apÃ9a Ú0JL=@?�=�FG=QÇ A ����
 	 à
Ó�Ë [ Ò ô o Â`o5ÈçÃ9aiÂGóxo5È�apÃ9apÌ�]¼[9[ba�Ê4Í�]¼[mà
Ó�Ë a�È�ÏãÂ`f�Íâ[bÌLÍ²Â`o Ë a`cVa^[5ÏØ¿5Ï�Í Ë ÍîÈ�ÁiÂx]¼¿9fSÈ�o ÷ø=QÅEFx?�X =QÅ C�ö	PQX õQHEX ÇgÇ PQõQA à
�
�´¿bÌ^¿9[eÌ�]¼[5Ï�f
� Ë apÃ Ò a^f�f a^¿9f È�¿9f Ë a�È Ï�f oGcÑa�Èã[ Ò a�È�Ï¤a/[¡a)Ì�Ï�¿bÁGà

� á o7Ì�]¼¿bÌ^óba ámá 
 okÍ  m¿ÉÍ Ë Ë a Ë a�ÈçÃG]¼[9[bÁ�a�Èí_ba`f�È Ë a�ÈçÃ¼Í\[¡Á^f a^[5ÏrÈ
Â`fÙ]`Ï�]¼Ì�] Ë a�ÈçÃ9aò[ÉÍ�_ba)oG¿^] à

�
æQÍQ¿9[baØÏ�f oÉcÑaÑa�ÈrÏVÂka`fgÃm¿baxlWÍ Ë [ Ò ô oeoG¿bÌ`¿9[Ýcã])ô5a`[iÃ Ò ôMfga`cÑÁ�Ã¼Í°a^f
Ã4oG[LÈ Ë oeÌ�]¼¿bÌ`ó`a Ë Í�okÍîÈ�]¼[mà
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�í#k½¼¹�º'* µIµ � �@(	*V2-X � * µIµ �ZY


�aØÏ�ô%ÂGa,Ã9aãÈ�a^fÔ_ÉÍ°Ì�a Ì�]¼[5_ÉÍ a`[5Ï Ë ]Éf�È�ïm¿ba Ë aðÏ�oG¿�ÊDÃ Ò a^f�fga^¿9f a�ÈrÏí×�oGÍ²d Ë a
a�Ï´ïm¿ba Ë oeÌ�]9f�fga)Ì�Ï�Í�]¼[eÃ9a�Èça^f�f a^¿9f�È3Ã9aØÏ�f oÉ[LÈ�cÎÍîÈ\È�Í�]¼[eoeÁ�Ï;Á Â^fgÁ�_É¿ba
Ã4oG[LÈ Ë a�ÈçÌ�]¼¿bÌ`óba�È È�¿%ÂkÁ`f�Í°a^¿9fga�È�à
Ó�Ë a�È�Ï¤Á% 4o Ë a^cpa^[)Ï ¿5Ï�Í Ë ÍîÈ�Á,Ã4oG[LÈ Ë a,Ì)o�È3Ã9aðÏ�f o �yÌpa^[ Ï;a`ceÂ5ÈãfgÁ)a Ë a�Ï
Ã4oG[LÈ3Ã9aò[^]¼cid^fga`¿�Ê f Á�È�a`¿�Ê Ë ]¼Ì)oG¿�Ê Z a�Êka^ceÂ Ë aDsnÂ`fÙ]'Ì)a�È;È�¿LÈ
Í [bÃm¿LÈ�Ï�f�Í°a Ë È {
Ó�Ë [ Ò a�È�Ï Ú0PQBDHS?LX Ç X B)O CEPQÅEBÝÇgA%BDJLO%B5A4PQHSR �ç?LéEA9J^ÅEAG? ]¼¿
ËèÒ okÍ  m¿ÉÍ Ë�Ë o� 4apa�ÈrÏí×�okÍ�Ï´a`[ Ë ÍîÈ�oG[5Ï Ë a F^éEPnÆ Ú ? � Ú�AêCEAêÇ P ?5J^PnÆ A
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�í#k½¼¹�º'* µIµ � �@(	*V2-X � * µIµ � �

åV[ Â`o`f Ë apÃ9a Ú0JL=@?�=�FG=QÇ A ����
 � à
Ó�Ë ô o Í°Ì^ÍW¿9[baiÂGóxo5È�aÑÃ9apÌ�]¼[9[ba�Ê4Í�]¼[mà
á o ÂGóxo5È�aÑÃ9a,Ì�]¼[9[ba�Ê4Í�]¼[ëÂka`f�cÑa�Ï Á  4o Ë a^cÑa^[5Ï Ã9a [bÁ  G]¼ÌLÍ°a`f Ã9a�È
Â`o^f oGcpä�Ï�fga�Èð¿5Ï�Í Ë ÍîÈ�Á�ÈpÂka`[bÃ4oG[5Ï Ë oeÃm¿9fgÁ)aÑÃ9aØ_ÉÍ°a,Ã9a Ë oòÌ�]¼[9[ba�Ê4Í�]¼[ à
á Ò HS?�X Ç X B5P@?�X =QÅ CEA4BÝP � HEXÙ?)?�A¼Æ A4Ån?LB ÂGa^f�cpa�Ï¤Ã9aòfgÁ�a`cÑa�Ï�Ï�fga Ë a�È
Ï�f oGcÑa�Èãfga)Ì�]¼[9[9¿ba�È3a^f�fÙ]¼[bÁ)a�È�à
Õ [ Â Ë ¿LÈ!Ã9a�È ×¥]¼[bÌ�Ï�Í�]¼[LÈ3Ã Ò okÍ  m¿ÉÍ Ë Ë o� 9apÃm¿ Ï�ô%ÂGa hGl á¼á 
�w o5È\È�¿9fga
�

¿9[ Ì�]¼[5Ï�f
� Ë apÃ Ò a^f�fga^¿9f�l
�

¿9[ Ì�]¼[5Ï�f
� Ë apÃ9a��Ö¿�ÊDa�Ï Ë aòf a�È�Á)ïm¿ba^[`Ì�a^cVa^[5Ï Ã9a�È Ï�f oGcÑa�È�à
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�í#k½¼¹�º'* µIµ � �@(	*V2-X � * µIµ � �

�

0óxo`ïm¿ba!Ï�f oGcÑaÑa�Ê¼ÂkÁ)Ã¼Í°Á�aðÈ�¿9f Ë oeÌ�]¼[9[ba�Ê4Í�]¼[ea�ÈrÏð[9¿9cÑÁ^f�]`Ï;Á�a a�Ï

� Ë oeÌ�]¼¿bÌ`óba Ë Í°oGÍ§È�]¼[  4o`f oG[5Ï�Í�Ï´ïm¿bapÌ^óxo`ï¼¿ba!Ï�f oÉcÑaÑa`[)_^]5ô5Á)apa�ÈrÏ
fga��^¿ba7¿9[baØ×�]'ÍîÈ a�Ïð¿9[baãÈ�a`¿ Ë aÑa�Ï

�
ïm¿baØÏ�]¼¿5Ï;a�È Ë a�È Ï�f oGcÑa�È È�]¼[5Ïðfga��`¿ba�È3Ã4oG[LÈ Ë²Ò ]9fgÃmfgapÃ Ò Á^cÎÍîÈ\È�Í�]¼[ à

á aòÂ^fÙ]`Ï�]¼Ì�] Ë aVa�ÈrÏçÍ°Ã9a^[5Ï�Í°ïm¿baÑoG¿ ÚEJL=@?L=¡FÉ=QÇgANÅE=WJbÆ PQÇ X B5O���� ��

ZøÃm¿ �ò]¼Ã9ä Ë a,åçæ Ó {�à

���������	�
���
��
	����� �����¥�������������¯�
� �!� �
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á a Â^fÙ]`Ï�]¼Ì�] Ë a á¼á 
 ]òÈ Ò a�[¡a�Ì�Ï�¿ba
� B5PQÅEBDO%F^éEPQÅEõQA>CEA>Ú0PWJLPnÆ ìG?5J^A l
�

o�_ba)Ìò¿9[ba JLA4ÚEJLX B5AêC�ö	A9J�J^A4HKJëB5X�Æ Ú0Ç XgÜ0O4A à
Ó�Ë a�ÈrÏ Ï�fgä�ÈpÂka`¿Ý¿5Ï�Í Ë ÍîÈ�ÁÉà
Ó�Ë oòÁ�Ï;Á o.q�]¼¿5Ï;Á ß Ë oÝ[^]Éf�cÑa7Íâ[ÉÍ�Ï�Í�o Ë a Âx]¼¿9f Ë a�È,dka�È;]'Íâ[LÈ3Ã9a�È
fgÁ�È�a5oG¿�ÊMÍâ[bÃ¼¿LÈ�Ï�f�Í°a Ë ÈLà
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DSAP SSAP Control
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á apÌ^óxoGceÂ � � � U � � A%B�?�X ÅEP@?�X =QÅ �¡A4J�Þ¡X FÉA � FÉFGA%B5BÝUV=QX Ån? �
Âka`f�cÑa�Ï¤Ã9a Ã9Á�È�Í  m[ba^f Ë aÑ]¼¿ Ë a�È,Â^fÙ]`Ï�]¼Ì�] Ë a�È3Ã9aò[ÉÍ�_ba)oÉ¿7È�¿%ÂkÁ`f�Í°a^¿9f
oG¿�Êkïm¿ba Ë È È�a^fÙ]m[)Ïí×¥]¼¿9f�[ÉÍ°a�È Ë a�È!ÃG]¼[9[bÁ�a�È3Ã9a Ë o,Ï�f oGcÑa á¼á 
�à
á aÑÌ`óxoGceÂ � � � U � �¡=QHKJ^FGA �¡A9J�Þ�X FGA � FÉFGA%B5BÝUã=QX Ån? � ÂGa^f�cÑa�Ï
Ã9a Ã9Á�È�Í  u[`a`f Ë aiÂ`fÙ]`Ï�]¼Ì�] Ë apïm¿ÉÍmoeÁ^cÎÍîÈ Ë o,Ï�f oGcÑa á¼á 
 à
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*ã»,+ ��¸�*��¼¹�*p* �k2�¸�*,µIµ � *�23-K2�º'*)¸ �'*�2 � � �.- �

¾ ]¼¿9f Ë a�È fgÁ�È�a)oG¿�Ê ÐGtxw@à ] Ë a F^éEPÖÆ Ú ? � ÚÛA È�a^fÔÏ ß Ì�]¼Ã9a^f Ë o
Ë ]m[  u¿ba^¿9fñ¿5Ï�Í Ë a Ã9a Ë²Ò Íâ[5×¥]9f�cpo�Ï�Í�]¼[ea�Ï Ë²Ò a^[bÌ5o9Â5È�¿ Ë o�Ï�Í�]¼[ á¼á 
 a�ÈrÏ
[bÁ�Ì�a�È\È�okÍâfgaGà

�aiÂ^f�Íâ[bÌ^Í²ÂkapÃ9aØ×¥]¼[bÌ�Ï�Í�]¼[9[ba^cÑa^[)ÏØZ ámá 
S{ Ã9Á)Ì^f�Í�Ï´Ã4oG[LÈ Ë a�ÈV[^]9f�cÑa�È
ÓÔÕÖÕnÕ ÐGtkw@à�we]¼¿ Ó æ@åçÐkÐGtxw �rw@à

Ó�Ë Ë ¿LÈ�Ï�f o�Ï�Í�]¼[ àÔàÔà
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adr. source adr.destin. type/lg données MAC

D
SA

P
Données LLC

C
T

R
L

SS
A

P

SOUS-COUCHE LLC

SOUS-COUCHE MAC

COUCHE RESEAU

COUCHE PHYSIQUE

selon le protocole 
(en fonction du champ type/lg

fonction du DSAP

type/lg  < 1518
(802.3)

type/lg  >= 1518
(ethernet)
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á a�ÈçÌ^óxoGceÂ5È � æ � ¾ a�Ï3æmæ�� ¾ È�]¼[5Ï´Ì�]¼Ã9Á�È¤È�¿9fÛh,]'Ì�Ï;a�Ï)à
á a�È�� dkÍ�ÏrÈ!Ã9aiÂx]'Í°ÃkÈ ×¥]9fÔÏrÈ È�a^fÔ_ba^[5Ï ß Ì�]¼Ã9a^f Ë a�È!o^Ãmfga�È\È�a�È´Ã9a�È
Ã¼Í [¡Á`fga^[5ÏrÈçæ�� ¾ à
á a ÚEJLA¼Æ X A9J Ä XÙ? Z�dkÍ�Ï3Ã9aiÂx]'Í°ÃkÈ ×�okÍ²d Ë a){ È�a`fÔÏ ß Ì�]'Ã9a`f�s
�

Âx]¼¿9fÀ¿9[ba,o^Ãmfga�È\È�aÑÃ9apæuæ � ¾ È�Í Ë o,Ï�f oGcÑa á¼á 
 a�ÈrÏð¿9[ba ?�JLPnÆ A
CEAêFG=nÆ Æ PQÅECEA Z�dkÍ�Ï ß tk{ ]¼¿ Ã9a JLO4Ú�=QÅEB5A Z�dkÍ�Ï ß hL{

�
Âx]¼¿9fÀ¿9[ba,o^Ãmfga�È\È�aÑÃ9a � æ�� ¾ È�Í Ë opÏ�f oÉcÑaÑa�ÈrÏ´Ã9a�È�Ï�Í [bÁ)a ß ¿9[
æ�� ¾ ¿9[ÉÍ°ïm¿ba7Z�dkÍ�Ï ß tG{ ]¼¿ ß ¿9[  mfÙ]¼¿%ÂGaÑÃ9a,æ � ¾ Z�dkÍ�Ï ß h�{�à
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È�Í Ë a dkÍ�Ï´a�ÈrÏ ß t¼l@ïm¿ Ò Í Ë È Ò o� ¼Í�Ï´Ã Ò ¿9[ � � U Ç =¡FGPQÇ o�Ï�Ï�f�Í²dG¿`Á Â`o^f Ë a
 9a�ÈrÏ�Í�]¼[9[xokÍâfgaÑÃm¿Mf Á�È�a5oG¿'l
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]¼¿òÈ Ò Í Ë a�È�Ï ß hGl@ïm¿ Ò Í Ë È Ò o� ¼Í�Ï´Ã Ò ¿9[ � � U õQÇ = Ä PQÇ lWo�Ï�Ï�f�Í²dG¿bÁiÂ`o`f
Ë a�È´]Éf  4oG[ÉÍîÈ�cÑa�È3ÃÉae[^]Éf�cpo Ë ÍîÈ�o�Ï�Í�]¼[mà
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* W;: / 3+3 *102*+*-*,*102* �����g������� �L�<�G±������°���>=u~²�r�
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� Ó�Ë Ì�]¼[5Ï�Í°a^[5Ï Ë²Ò Íâ[5×¥]9f�cpo�Ï�Í�]¼[Ýfga Ë o�Ï�Í�_ba oG¿ëÂ`fÙ]`Ï�]¼Ì�] Ë aGà
� Ó�Ë Âka`f�cÑa�Ï¤Ã9a Ï�ô%ÂGa^f Ë a�È Ï�f oGcÑa�È ïm¿ÉÍÉ_^]¼[5ÏçÌLÍâfgÌ`¿ Ë a`fKa�Ï�l
�

Ã4oG[LÈ Ë a,Ì)o5ÈçÃm¿ëÂ^fÙ]bÏ�]'Ì�] Ë a á¼á 
 wmlyÃ9aòcÑa�Ï�Ï�f a7¿9[iÌ�]¼[5Ï�f
� Ë a
Ã Ò a`f�fga`¿ÉfKa�Ï3ÃÉaVÈ�Á)ïm¿ba^[bÌ�a^cVa^[)Ï à

á o Å¡H/Æ O4JL=@?�P@?LX =QÅ È�aØ×�okÍ�Ï Æ =¡CEHEÇ = 	,��� a�Ï Ë a�È FÉ=nÆ Ú ?LA4HKJLB
< � B �òAG?M< � J�� È�]¼[5Ï´Ì�]¼Ã9Á�È È�¿9f � Ä XÙ?LB à
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á a�È ×¥]9f�cpo�ÏrÈ3a�ÏðcÑÁ�Ì5oG[ÉÍîÈ�cVa�ÈðcÎÍîÈça^[�� ¿5_9fgaVÈ;]¼[5Ï È�ÍâcÎÍ Ë okÍâfga�È ß
Ì�a^¿�Ê Ãm¿ ÚEJ^=@?�=¡FÉ=QÇ A ��� U�$
	 Z�� � á 
ñlncã]'Ã9ä Ë apåçæ Ó {�à

á a Ì^óxoGceÂ7Ã9a FÉ=nÆ Æ PQÅ0CEA Z�]¼¿iÌ�]¼[5Ï�f
� Ë a){¤Ã Ò ¿9[ba!Ï�f oGcÑa á¼á 

Ì�]Éf�fga�È)Âb]¼[bÃÝoG¿�Ê B)Ú�O4FÉXgÜ0FGP@?LX =QÅEB � � ��
 Âb]¼¿9f Ë a,Ì^óxoÉceÂÎÃ9a
Ì�]¼c7cpoG[bÃÉaÑÃ9aØÏ�f oGcÑa a^[Mcã]¼Ã9aÑÁ�Ï;a^[bÃm¿mà
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0óxoGceÂ FÉ=QÅn?5J"!QÇ A Ã9a�È Ï�f oGcÑa�È´Ã9a Ï�ô%ÂGa Ó Y�ÅE÷ø=WJ`Æ Py?�X =QÅ à

1 162 3

P/F

9 10

(7bits)(7bits)
N(S) N(R)0
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µIµ � �y¹�º'· � � �í# � �i· �¼$'*p#k½ �í# �k2�¸��k(	*

0óxoGceÂ FÉ=QÅn?5J#!QÇ A Ã9a�È�Ï�f oGcÑa�È�Ã9a Ï�ô%ÂGaãæ Z 84½ � *�¸E�'» �\»	#���� / ���ø�¥�.� � {�à

1 169 10

(7bits)
N(R)

8765432

0 0

0 1

1

1

1

00 1

0

0

P/F

P/F

P/F

N(R)

N(R)

RR

REJ

RNR

réservé (tous à 0)
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FG=QÅn?5J"!QÇ A Ã9a�È Ï�f oGcÑa�È3Ã9a Ï�ô%ÂGa�� Z�� ���9½����W*�¸�*5$�� / ����� �.� � {�à

XID

TEST

UI

SABME

DISC

UA

DM

FRMR

1 

1

1

1 1

1

1

1

1

0 P

11F00

1 F 0 0 1

1 0 1

0 1 1

0

11

1

1

1

1

1

1 0

1

0

1

1

P 1

0 1

1

0

0

0

11 1 F 0 0 0

P/F

P/F

00 0

1

0F

�.��� ����
 ) � �$��� 	 � � � ���(�  ��	
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� � 	 
 T 89*�2�� � X �¼¹�º'¸�#��'#k½���
�·`(	·"�m¹�*)$ " #4$'* -7�92�*��¼$'*5$
a^[MfgÁbÂx]¼[LÈ�a � � T � ÅEÅ¡H/Æ Ä A4JLA4C � F�
¡ÅE=��ÝÇ A4CEõnÆ A4Ån?
� Y � 
 T � Y�� 
 =QÅEÅEA4Fx? lya�Ï3a^[MfgÁxÂb]¼[LÈ�a
� 
 T � X B5FÉ=QÅEÅEA4Fx? 
 =¡CEA
��� 
 � T�� JLPnÆ A��ëA��)A4Fx? Á^c7Í§È�aÑa^[MfgÁxÂb]¼[LÈ�a ß ¿9[baØÏ�f oGcÑa
a^f�fÙ]¼[bÁ)a
� Y � T/A�� F^éEPQÅ0õQANY � A%Ån?�XgÜ0FÉP@?�X =QÅ Á^cÎÍîÈ�aÑa`[
Ì�]¼c7cpoG[bÃÉa)v4fgÁbÂx]¼[�È�aGà�� a�È�Ï´Ã9a Â^fgÁ�È�a^[bÌ�aÑÃ Ò ¿9[baðÈrÏ�o�Ï�Í�]¼[mà
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� � � � Á^cÎÍîÈ�aÑa^[iÌ�]¼c7cpoG[bÃ9a)v4fgÁbÂb]¼[LÈ�aGà�� a�ÈrÏ3Ã9apÌ^óba`cÎÍâ[òa`[5Ï�fga
Ã9a^¿�Ê Ì�]¼¿bÌ^óba�È á¼á 
�à
� Y T � ÅEÅ¡H/Æ Ä A9JLA%C Y�ÅE÷�=WJbÆ P@?LXg=QÅ ¿5Ï�Í Ë ÍîÈ�Á�a,a^[ á¼á 
ñh Âb]¼¿9f
ËèÒ Á�Ì^óxoÉ[# 9aVÃ Ò Íâ[5×¥]9f�cpo�Ï�Í�]¼[mà

åV[io4Â9Â^fÙ]`×�]¼[bÃ¼Íâf o Ë oeÌ�]¼¿bÌ`óbaÑw Â`o`f Ë²Ò Á�Ï�¿bÃ9apÃ9Á�Ï�okÍ Ë Ë Á�apÃ9a Ë o
Â^fÙ]¼Ì�Á)Ãm¿9fga � � á 
 [^]Éf�cpo Ë ÍîÈ�Á�aeÂ`o^f Ë²ÒÔÓ æ@å à
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Liaison de données

physique

MAC : controle d’accès au support

LLC : controle de liaison

Modèle IEEE
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